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1. WPROWADZENIE

Poradnik, ktory otrzymujesz bedzie Ci pomocny w utrwaleniu niezbednych umigjgtnosci
zwiazanych z zasadami rejestracji obrazu fotograficznego.
W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umigjetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapic¢ do realizacji tgj jednostki modutowsy,

- cele ksztalceniatel jednostki modutows,

- material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianbw. Wykorzystaj do poszerzenia wiedzy
wskazana literature oraz inne zrodta informacji.

- ¢wiczenia, ktére zawiergja:

§  tres¢ cwiczen,
8  sposdb ich wykonania,
§ wykaz materiatéw i sprzetu potrzebnego do realizacji ¢wiczenia.

Przed przystapieniem do wykonania kazdego ¢wiczenia powinienes:

- przeczyta¢ material nauczania z poradnika dla ucznia i poszerzy¢ wiadomosci z literatury
zawodowsej dotyczacej fotografii cyfrowsy,

- zapoznat dSig z instrukcja bezpieczenstwa, regulaminem pracy na stanowisku
komputerowym oraz ze sposobem wykonania ¢wiczenia.

Po wykonaniu ¢wiczenia powinienes:

- uporzadkowac stanowisko pracy po realizacji ¢wiczenia,

- dotlaczy¢ pracg do teczki z pracami realizowanymi w ramach tej jednostki modutowe,

- sprawdzian postepow, ktory umozliwi Ci sprawdzenie opanowania zakres materialu po
zrealizowaniu kazdego podrozdziatu - wykonujac sprawdzian postepOw powinienes
odpowiada¢ na pytanie tak lub nie, co oznacza, ze opanowates materiat albo nie,

- sprawdzian osiagnie¢, czyli zestaw zadan testowych sprawdzajacych Twoje opanowanie
wiedzy i umigigtnosci z zakresu calg jednostki. Zaliczenie tego ¢wiczenia jest dowodem
osiagnigcia umigjetnosci praktycznych okreslonych w tej jednostce modutows.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela
owyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana Czynnosé.
Po opracowaniu materiatu sprébuj rozwiaza¢ sprawdzian z zakresu jednostki modutowsy.
Jednostka modutowa: Okreslanie zasad rejestracji obrazu fotograficznego, ktére tresci teraz
poznasz jest jednostka porzadkujaca Twoje wiadomosci i umigjetnosci nabyte na zajeciach
z modutu Podstawy fotografii. Gtéwnym celem tg jednostki jest przygotowanie Ciebie do
nabycia wiadomosci | umigjetnosci w zakresie podstawowych zasad rejestracji obrazu
fotograficznego.
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313[01].01
Podstawy fotografii

l

313[01].01.01
Zastosowanie wiedzy
0 sztuce w realizacji prac
fotograficznych

\4

313[01].01.02
Okreslanie zasad
reestracji obrazu

fotograficznego

l

313[01].01.03
Uzytkowanie urzadzen
fototechnicznych

\4

313[01].01.04
Przestrzeganie przepisow
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz
ochrony $srodowiska

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- stosowac zasady bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowsy,

- dostrzega¢ zagrozenia zwiazane z wykonywana praca,

-  dosowa¢ zasady bezpieczenstwa pracy podczas stycznosci z  chemikaliami
fotograficznymi,

- stosowat zasady bezpieczenstwa pracy podczas pracy z urzadzeniami elektrycznymi,

- postugiwaé si¢ podstawowa wiedza w zakresu historii sztuki i fotografii,

- postugiwac sig podstawowa wiedza w zakresu fizyki i optyki,

- okresli¢c elementy kompozycji obrazu,

- okresli¢ rodzaje kompozycji obrazu,

- korzysta¢ z réznych zrodet informacii,

- postugiwaé si¢ komputerem.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowe] powinienes umiec:

- okresli¢ podstawowe wiasciwosci promieniowania tworzacego informacje obrazowsa,

- wyjasni¢ psychofizyczny mechanizm widzeniai postrzegania barw,

- opisa¢ przebieg procesow fotograficznych stuzacych do zapisu informacji obrazows,

- opisa¢ sposoby chemicznego oraz niekonwencjonalnego zapisu informacji obrazows,

- scharakteryzowa¢ wielkosci fizyczne i fotometryczne stosowane w fotometrii i metrologii
fotograficzne,

- scharakteryzowac urzadzenia do rejestraci obrazu,

- wyjasni¢ powstawanie obrazu w aparacie fotograficznym, na podstawie schematu,

- scharakteryzowac obiektywy fotograficzne,

- wyjasni¢ zasady uzyskiwania optymalnej ostrosci obrazu,

- wyjasni¢ pojecia: ognisko, odlegtos¢ ogniskowa, ptaszczyzna giéwna,

- okresli¢ zrodta $wiatta stosowane w fotografii,

- wyjasni¢ zasady oswietlenia stosowanego w fotografii,

- wyjasni¢ zjawiska fotoelektryczne wykorzystywane w fotografii,

- okresli¢ rodzaje materialdw promienioczutych,

- przygotowa i zastosowac materiaty pomocnicze,

- dobra¢ narzedziai sprzet do prac fotograficznych,

- okresli¢ zasady wykonywania zdje¢ reprodukcyjnych, katalogowych, reportazowych,
krajobrazu i architektury oraz portretowych,

- okresli¢ zasady wykonywania zdje¢ makrofotograficznych oraz fotomikrograficznych,

- okresli¢ zastosowanie technik specjanych w fotografii,

- zastosowaé przepisy bezpieczenstwali higieny pracy oraz ochrony srodowiska,

- zastosowaé zasady racjonalnego wykorzystania materiatu fotograficznego.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Swiatloi jego wlasciwosci

4.1.1. Material nauczania

Swiatlo jest promieniowaniem elektromagnetycznym rozchodzacym si¢ W przestrzeni od
zrédia $wiatta. Nature i charakter Swiatta opisuja dwie teorie: teoriafalowai korpuskularna.

Teoria falowa zaklada, ze $wiatto jest rodzajem ruchu falowego, wzbudzanie ktérego
nastepuje w wyniku emigji promieniowania przez zrédto. Teoria korpuskularna rozpatruje
Swiatto jako strumien czastek — fotondw emitowanych przez zrddto $wiatta prostoliniowo, we
wszystkich kierunkach.

Fale swietlne stanowia niewielki wycinek fal elekromagnetycznych. Obszar ten to zakres
od 380-770 nm. Dlugos¢ fali swiatta zwiazana jest z naszym wrazeniem barwy.

- od 380 nm do 440 nm, co odpowiada barwie fioletowsj,
- 0d 440 nm do 495 nm co odpowiada barwie niebieskigy,
- 0d 495 nm do 580 nm co odpowiada barwie zielong,

- 0d 580 nm do 640 nm co odpowiada barwie zottg,

- 0d 640 nmdo 770 nm co odpowiada barwie czerwong.

Zrodia $wiatla to ciata, ktére emituja energie $wietlna, mozemy je podzieli¢ na wiasciwe
zrodta swiatta i wtorne zrédta swiatta, oraz na zrodta swiatta naturalne i sztuczne.

Mozna rozrézni¢: zrédia swiatta ztozonego - wysylajace rownoczesnie promieniowanie
o roznych diugosciach fali i zrédta swiatta jednorodnego wysylajace promieniowanie o jednej
scisle okreslongj diugosci fali.

Zbior promieni nazywamy wigzka promieni. Wiazka moze by¢ rozbiezna, zbiezna
i rownolegta.

Promienie rozchodzac si¢ w przestrzeni napotykaja rozne osrodki. Wyrozniamy osrodki
optyczne jednorodne i nigednorodne. Po przejsciu z jednego osrodka do drugiego predkosé
Swiatta ulega zmianie, zalezy od gestosci osrodka.

Swiatto przechodzi przez mniej lub bardzigj przezroczyste ciata stale, ciecze, gazy.

Osrodki przezroczyste to ciata przez ktore przechodzi swiatto tak, ze mozemy przez nie
rozpoznawa¢ inne przedmioty np. szkio, rozne ciecze itp. POlprzezroczyste — pozwalga
przechodzi¢ $wiattu czesciowo tak, ze nie mozna rozrozni¢ szczegbtéw. Nieprzezroczyste to
takie ktdre nie przepuszczaja promieniowania swietlnego.

Wiasciwosci swiatla

Interferencja. Fale s$wietlne pochodzace z tego samego punktu zrédia Swiatla,
odznaczajace Sie¢ jednakowym sposobem drgania i stala réznica faz nazywamy falami
koherentnymi. Jesli po przebyciu pewng drogi fale spotkaja Si¢ moga na siebie oddziatywaé
(interferowac). Zaleznie od roznicy faz fa sktadowych, fala wynikowa bedzie ostabiona lub
wzmocniona [15, s.179].

Dyfrakcja jest to uginanie sig fal swietlnych na krawegdziach przyston, zjawisko to wiaze
Si¢ Z pojawieniem Si¢ Swiatta w obszarze cienia geometrycznego.

Polaryzacja swiatla — oscylacja fal swiatta naturalnego zachodzi we wszystkich
ptaszczyznach jednoczesnie. Zjawisko polaryzacji ma na celu uporzadkowanie fal
elektromagnetycznych w taki sposob, aby drgaly tylko w jedng ptaszczyznie. Ograniczenie
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drgan fal swietlnych poprzez odbicie od powierzchni niemetalicznych lub rozproszenie daje
efekt swiatta spolaryzowanego.

Geometryczne wlasciwosci swiatla
Optyka geometryczna opiera si¢ na prawach:

- Prawo prostoliniowego rozchodzenia si¢ swiatla - swiatlo w osrodkach jednorodnych
rozchodzi si¢ po liniach prostych.

- Prawo odbicia — kat padania réwna si¢ katowi odbicia, promien padajacy, prosta
prostopadia do powierzchni odbijajacej w migjscu padania i promien odbity leza w jednej
ptaszczyznie.

- Prawo zatamania (Kartezjusza) — stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zatamania
jest zawsze wartoscia stata, odpowiadajaca odwrotnosci wspoiczynnikbéw zatamania
Swiatta odpowiednich osrodkéw. Promien padajacy, prostopadta do powierzchni
zalamujacel w punkcie padaniai promien zatamany leza w jednej ptaszczyznie.

snoa/snfBB=n/n

promied ol = ol .
- n ¢ n' gdzie:
_ - o - kat padania,
ey - o~ kat odbicia,
- 3- kat zatamania,
- n - wspblczynnik  zalamania  Swiatla
2 w pierwszym osrodku,
Z promied - n' - wspdlczynnik zalamania $wiatta w drugim
Zatamany osrodku,

Rys. 1. Prawo zatamaniai odbicia swiatta

Cialo ktore pochtania cate promieniowanie w zakresie promieniowania widzialnego
nazywamy ciatem doskonale czarnym. Modelem takiego ciala jest kula wewnatrz pusta
i wyczerniona. Podgrzana do temperatury wyzszej i niz 770°K zaczyna emitowaé $wiatlo.
Widmo emigji takiego ciata czarnego w okreslonegj temperaturze jest traktowane jako wzorzec
do okreslania rownowagi barw zrodta swiatta.

Temperatura barwowa (Tc) okreslana jest przez poréwnanie barwy swiatta wysytanego
przez dane zrédio, z odpowiadajaca mu barwa ciata czarnego o okreslongj temperaturze.

-2500 K - swiatto zarowe

-3 000 K - swiatto halogenowe

-6 500 K - swiatto dzienne

Oddzialywanie §wiatta na materie.

Dziatanie swiatta moze by¢ rézne. Fotony moga by¢ pochtoniete przez ciato, aich energia
zamieniona na energia cieplna, elektryczna, chemiczna. Reakcje chemiczne zachodzace pod
wptywem fotonéw nazywamy reakcjami fotochemicznymi. Najwieksze znaczenie w fotografii
ma reakcja fotolizy halogenku srebra. 2AgX + 2hv —2Ag + 2X.

Do halogenkow srebra zalicza sig swiattoczute sole srebra: chlorek srebra AgCl, bromek
srebra AgBr, jodek srebra Agl.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



4.1.2. Pytania sprawdzajace

SurwWNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki zakres dtugosci fal elekromagnetycznych stanowi swiatto widzialne?

Na czym polega zjawisko interferencji swiatta?

Na czym polega zjawisko polaryzacji swiatta?

Na czym polega reakcj¢ fotolizy?

Jakie znasz geometryczne wiasciwosci §wiatta?

Co oznacza pojecie temperatury barwowej?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaobserwuj zjawisko czernienia bezposredniego, eksponujac materiat Swiattoczuty

czes$ciowo przystonigty przedmiotem nieprzezroczystym. Zapisz reakcje chemiczna zachodzaca
podczas padania promieniowania widzialnego na materiat swiattoczuty.

1)
2)
3)
4)
5)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

umiesci¢ przedmiot na materiale swiattoczutym,

podda¢ materiat swiattoczuty dziataniu promieniowania widzialnego,
zaobserwowac zjawisko czernienia bezposredniego,

okresli¢ i zapisa¢ rodzaj reakcji chemiczng,

zaprezentowa¢ w formie pisemnegj rezultaty realizacji ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literaturai poradniki zawodowe,

materiat swiattoczuty, przedmiot nieprzezroczysty,
meateriaty pismienne.

Cwiczenie 2

Oblicz kat zatamania promienia padajacego pod katem 40° na powierzchnig

rozgraniczajaca dwa osrodki: wode i szkto. Wspbtczynnik zatamania wody wynosi n=1,33;
wspbiczynnik zatamania swiatta wynosi n'=1,5. Narysuj schemat.

1)
2)
3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wypisa¢ dane do zadania: L=40°; n=1,33; n'=1,5,

korzystajac z wzoru na prawo zatamania swiatta rozwiaza¢ zadanie,
narysowa¢ schemat zatamania swiatta.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literaturai poradniki zawodowe,

meateriat piSmienne,

schematy ilustrujace prawa optyki geometrycznel.
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Cwiczenie 3

Przyporzadkuj zjawiska optyczne wiasciwosciom swiatta

Zjawiska optyczne: kolorowe zabarwienie banki mydlang, tecza, zjawisko cienia
i pOfcienia, czerwony kolor farby, czarna powierzchnia, potyskliwos¢ tkaniny, barwne kregi na
ptycie kompaktows.

Wiasciwosci  swiatta: rozproszenie, dyfrakcja, interferencja, zatamanie Si¢ Swiatla,
rozszczepienie, absorpcja, odbicie $wiatta.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ Si¢ z charakterystyka wiasciwosci swiatta,

2) wypisa¢ zjawiska optyczne i przyporzadkowa¢ wiasciwosci swiatta ktére te zjawiska
wyjasniaja,

3) wykona¢ zestawienie w postaci tabeli.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literaturai poradniki zawodowe,
- materiat pismienne,
- schematy ilustrujace prawa optyki geometryczne).

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dokona¢ podziatu zrodet swiatta? 0 0
2) wymieni¢ naturalne zrédta swiatta? 0 0
3) wymieni¢ sztuczne zrodia swiatta? 0 0
4) podat zakres diugosci fal dla promieniowania niebieskiego, zielonego,

Czerwonego? O O
5) wymieni¢ wiasciwosci swiatta? 0 0
6) wymieni¢ podstawowe prawa optyki geometrycznej? 0 0
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4.2. Podstawy optyki fotograficzne

4.2.1. Material nauczania

Soczewki

Soczewka jest to bryla szklana ograniczona dwiema powierzchniami sferycznymi lub
powierzchnia sferyczna i ptaska. Soczewka moze przeksztatcic rownolegta wiazke promieni
w wiazke zbiezna lub rozbiezna stad dzielimy soczewki na: soczewki skupigjace (dodatnie)
I soczewki rozpraszajace (ujemne).

- —— 3 = —_ B’

w_ -M
L.} e} 1 = &
dwyweypeida Clenawbisla whigsio Wyl plnsko-wypukla Flaskg vl gila
M OpRdyCEng: Moe optycana G DREVCERE HaE SEtyiIna el iy
Sodabri (+} upETI - ) Eaania [ &) SaaEnia |+ i

Rys. 3. Rodzaje soczewek [14, s.10]

Os$ optyczna soczewki — to prosta przechodzaca przez srodki krzywizn obu powierzchni.

Ognisko obrazowe F - to punkt skupienia promieni przyosiowych padajacych rownolegle
do osi. Ognisko przedmiotowe F - jest to taki punkt na os optycznej soczewki, ze promienie
wychodzace z niego zostaja przez soczewke przetworzone w wiazke przyosiowa réwnolegta
do os optyczng dla soczewki cienkig. Ogniskowa obrazowa f'— odlegtos¢ od soczewki do
ogniska obrazowego F [15, s.82].

Ogniskowa przedmiotowa jest to odlegtos¢ od srodka soczewki do ogniska
przedmiotowego F-.

W optyce czasami zamiast pojecia odlegtosci ogniskowej uzywa Si¢ pojecia moc soczewki,
zwangj zdolnoscia skupiajaca soczewki wyrazongl wzorem M=1 /f [1/m].

Soczewka cienka jest to soczewka, ktorej grubosé jest mnigjsza od 1/10 jej srednicy.

Frigta monachromatyezne r/p/
T =

_.,—J.-" {
-
- I I
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et o] e
PRy ] iy oAy eong
- - |
~_|
ok R
| ™
PR
E 7\\
AccImves ahupiajaca moswk s T
F - egrizka reecoywisks F - eqnizho pozomes

Rys. 4. Bieg promieni w soczewce skupiajacej i rozpraszajace [14, s. 9]

Soczewke gruba reprezentuja dwie plaszczyzny, zwane plaszczyznami gtdwnymi.
Plaszczyzna gtbwna obrazowa jest to plaszczyzna prostopadia do oS optyczne
i przechodzaca przez punkt przeciecia Si¢ przediuzen promienia przyosiowego, padajacego
réwnolegle do os i wychodzacego z soczewki (lub uktadu soczewek). Plaszczyzna gtéwna
przedmiotowa jest to plaszczyzna prostopadta do os optycznej i przechodzaca przez punkt
przecigcia S¢ przediuzen promienia przyosiowego, przechodzacego przez ognisko
przedmiotowe i wychodzacego z soczewki (lub uktadu soczewek) réwnolegle do osi. Punkty
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przeciccia Si¢ plaszczyzn gtownych z osia optyczna nazywamy punktami  gtdwnymi:
odpowiednio przedmiotowym i obrazowym.

Ogniskowa obrazowa soczewki grubej lub uktadu soczewek jest to odlegtos¢ od punktu
gtébwnego obrazowego do ogniska obrazowego. Ogniskowa przedmiotowa soczewki grubej
lub uktadu soczewek jest to odlegtos¢ od punktu gtdbwnego przedmiotowego do ogniska
przedmiotowego [15, s. 89].

Bledy optyczne soczewek

Aberracja sferyczna - polega na tym ze promienie swiatta biegnace od punktu $wiecacego
przez skragjne czesci soczewki zatamuja Sie silnigj niz promienie przechodzace przez srodek
soczewki.

Aberracja komatyczna - dotyczy promieni przechodzacych przez soczewke i nachylonych
do os optycznej. W wyniku czego otrzymuje Si¢ na ptaszczyznie obraz wyciagnigty w ksztalcie
przecinka.

Astygmatyzm — biad powstgjacy w wyniku ukosnego w stosunku do os optyczne)
soczewki, biegu promieni Swiatta padgjacego na soczewke. Charakteryzuje sSie
odzwierciedleniem punktéw przedmiotu w postaci liniowych odcinkéw.

Aberracja chromatyczna — jest wada wynikajaca ze zjawiska rozszczepienia swiatta biatego
na promieniowanie barwne i powoduje powstanie wielu réznobarwnych obrazéw zamiast
ostrego obrazu biatego punktu swiecacego.

Krzywizna pola obrazu - obrazy tworzone przez promienie nachylone i osiowe uktadaja
si¢ w réznych ptaszczyznach ogniskowych. W wyniku tego otrzymujemy ostra tylko srodkowa
Czes¢ obrazu a brzegi nieostre lub odwrotnie. Obraz przedmiotu otrzymuje Si¢ nie na
ptaszczyznie, lecz na powierzchni kulistgy.

Dystorga - wada soczewki polegajaca na tym, ze na obrazie linie proste przedmiotu
wykrzywigja sSi¢. Przystona umieszczona przed soczewka daje dystorge beczkowata, za
soczewka daje dystorge poduszkowata [13, s. 20].

Wiekszos¢ bteddw optycznych eliminuje sie¢ poprzez zmnigjszenie otworu wzglednego
obiektywu, wprowadzenie dodatkowych soczewek do uktadu lub zmiane ksztattu soczewki.

- B
o e
Popfavne dyblorign dysieesfa

Ol owanke becHowa ) FoCusTiows [b)

dystorsja aberracja chromatyczna

vablo moncche pemad peane

L,
a—, "3

E, =Sy Ghogtyeama
—-— a—"'P'r'd-

L
it

aberracia komalyczna aberracja steryczna
Rys. 5. Bledy optyczne [14, s. 13, 14]

Powstawanie obrazu optycznego
Obraz optyczny mozna otrzyma¢ za pomoca soczewki skupigjacej lub uktadu soczewek
jakim jest obiektyw fotograficzny.
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Cechy obrazéw optycznych: rzeczywiste lub pozorne, powiekszone, w skali 1:1 lub

pomnigjszone, proste i odwrécone.

A
: - & | o

Rys. 6. Powstawanie obrazu optycznego

Powstawanie obrazu optycznego w zaleznosci od odlegtosci przedmiotows.

x = oo przedmiot w odlegtosci bardzo duze. Obraz powstgje w ognisku. Otrzymujemy
obraz rzeczywisty, odwrécony i pomnigjszony,

x >2f przedmiot lezy w duzej odlegtosci przed obiektywem, jest to typowy przypadek dla
obiektywow  fotograficznych.  Otrzymujemy  obraz  rzeczywisty,  odwrocony
i pomnigjszony,

x = 2f przedmiot lezy w odlegtosci podwdjng ogniskowej. Otrzymujemy obraz
rzeczywisty, odwrécony i tegf samej wielkosci,

2f > x >f - otrzymujemy obraz rzeczywisty, odwrécony i powiekszony. Przypadek jest
typowy dla wykonania powigkszen fotograficznych,

x= f przedmiot umieszczony w ognisku przedmiotowym - obraz nie powstaje,

x <f przedmiot znajduje si¢ migdzy ogniskiem przedmiotowym F a soczewka - obraz jest
pozorny, prosty i powigkszony. Przypadek ten wystepuje gdy obserwujemy za pomoca
lupy.

Migdzy odlegtoscia przedmiotowa (x), odlegtoscia obrazowa (x') oraz odlegtoscia

ogniskowa soczewki ( f) zachodzi stata zaleznos¢, ktéra przedstawia wzor soczewkowy:

11 tj. suma odwrotnosci odlegtosci przedmiotowe) i odwrotnosci odlegtosci

—t—== obrazowej rowna sie¢ odwrotnosci odlegtosci ogniskowej soczewki.

X Skala odwzorowania (powigkszeniem poprzecznym) okresla si¢ stosunek

wymiaru obrazu y' do wymiaru przedmiotuy n=y’/y

4.2.2. Pytania sprawdzajace

oSourwdE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak bedzie przeksztatcona wiazka promieni przechodzac przez soczewke skupiagjaca?
Jak bedzie przeksztatcona wiazka promieni przechodzac przez soczewke rozpraszajaca?
Scharakteryzuj btad optyczny soczewki wynikajacy ze zjawiska rozszczepienia swiatta?
Jakie znasz bledy optyczne soczewek?

Jakie cechy charakteryzuja obrazy optyczne?

Jaki obraz powstanie jesli przedmiot znajduje si¢ w odlegtosci mnigjszej niz ogniskowa?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Oblicz odlegtos¢ ogniskowa soczewki, jesli moc soczewki wynos 10 dioptrii.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac materiat nauczania z poradnika dla ucznia,
2) przeksztatci¢ wzér namoc soczewki, wstawi¢ wielkosci do wzoru, obliczy¢ f,
3) przedstawic¢ rozwiagzanie zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- poradnik dlaucznia, literatura,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Oblicz jaka byla odlegtos¢ ogniskowa obiektywu, kiedy przedmiot fotografowany
znajdowat si¢ w odlegtosci 3 m, a obraz powstat w odlegtosci 7,5 cm.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa dane do zadaniax =3 m, X' =7,5cm,
2) napisa¢ wzOr soczewkowy,
3) przeksztalci¢ wzér soczewkowy,
4) rozwiaza¢ zadanie,
5) przedstawic¢ rozwiagzanie zadania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- schematy ilustrujace powstawanie obrazu optycznego,
- materialy pismienne.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢c ognisko przedmiotowe i obrazowe dla soczewki cienkiej? 0 0
2) poda¢ definicje odlegtosci ogniskowej?
3) zlustrowaé powstawanie obrazu optycznego w zaeznosci od

odlegtosci przedmiotowej? 0 0
4) wymieni¢ bledy optyczne soczewek? 0 0
5) scharakteryzowac btad aberracji sferyczneg? 0 0
6) scharakteryzowat btad aberracji chromatycznej? 0 0
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4.3. Widzenie barw. Otrzymywanie barw

4.3.1. Material nauczania

Z punktu widzenia fotografii barwneg oraz odbioru wrazen przez cziowieka, widmo
Swiatla bialego dzielimy na trzy podstawowe zakresy promieniowania: niebieskie, zielone
i czerwone.

W siatkbwce oka na ktora pada poprzez soczewke obraz, znajduja Si¢ dwa rodzaje
Swiattoczutych elementow zwanych precikami i czopkami. Preciki cechuje duza swiattoczutosé
dajaca mozliwos¢ widzenia jednobarwnego przy stabych warunkach oswietleniowych,
natomiast czopki sa mnigj swiattoczute, ale reaguja na fale widzialne o r6zngj diugosci. Kazdy
z trzech rodzajow czopkéw jest uczulony na 1/3 promieniowania $wiatta widzialnego
(niebieskie, zielone, czerwone). Za pomoca czopkOw mozna rozrozni¢ barwy, natomiast za
pomoca precikéw widzimy jednobarwnie.

Barwy chromatyczne to barwy kolorowe. Podczas ich odbioru czopki w oku ludzkim sa
draznione nieréwnomiernie.

Barwy achromatyczne ,barwy niekolorowe” sa to wszystkie barwy nie posiadagjace
dominanty barwnej, a wiec kolory: biaty, czarny oraz wszystkie stopnie szarosci.

Kazda barwa achromatyczna, to zrownowazona mieszanina widzianych fa
elektromagnetycznych wywolujaca u obserwatora, w biezacych warunkach obserwagji
wrazenie psychiczne braku odcienia ktéregokolwiek z koloréw.

Barwy podstawowe to: niebieski, zielony, czerwony. Jesli z widma swiatta biatego odgjmie
Sie¢ barwe podstawowa otrzymamy barwe dopetnigjaca. Rozrézniamy trzy podstawowe pary
barw wzajemnie dopetnigacych sie: dla barwy niebieskig-z0tta, zielong-purpurowa,
czerwongj-niebieskozielona. Par barw wzajemnie dopetnigjacych si¢ jest bardzo duzo.

Parametrami charakteryzujacymi kazda barwe sa: odcien, jasnosc¢, nasycenie.

M etody otrzymywania barw

Addytywna metoda otrzymywania barw - metoda w ktérel za pomoca mieszania trzech
barw podstawowych: niebieskig, zielong i czerwong mozna otrzymaé wszystkie inne barwy
w tym barwy achromatyczne. Jesli na bialy ekran skierujemy trzy rzutniki $wiatta biatego
z natozonymi filtrami o barwach podstawowych: niebieskigj, czerwonej, zielong to naktadajace
Si¢ na siebie wiazki $wiatta dadza nastgpujace barwy:

barwa niebieska + barwa zielona = barwa niebieskozielona

barwa niebieska + barwa czerwona = barwa purpurowa

barwa czerwona + barwa zielona = barwa z0lta

barwa niebieska + barwa zielona+ barwa czerwony = barwa biata

Zmnigjszanie nat¢zenia swiatta powoduje spadek nasycenia barw. Aby w te) metodzie
otrzyma¢ barwy achromatyczne nalezy uzy¢ jednakowych wartosci strumieni swietlnych
wszystkich trzech barw podstawowych.

Subtraktywna metoda otrzymywania barw opiera si¢ na odgmowaniu pewne czegsci
promieniowania ze S$wiatla biatego. Jesli trzy filtry o barwach: zOtty, purpurowy,
niebieskozielony zatozymy do rzutnika tak, by na ekranie bylo wida¢ ich obraz w postaci
czesciowo naktadajacych si¢ na siebie filtrow, wtedy uzyskamy pola o barwach:

barwa z6tta + barwa niebieskozielona = barwa zielona

barwa purpurowa + barwa niebieskozielona = barwa niebieska

barwa purpurowa + barwa z6ita = barwa czerwona

barwa z6itat+ barwa niebieskozielona + barwa purpurowa = barwa czarna
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Aby otrzyma¢ w tg metodzie barwy achromatyczne naezy w jednakowym stopniu
zatrzymac barwe niebieska, zielonai czerwona.

Rys. 7. Addytywna metoda mieszania barw Rys. 8. Subtraktywna metoda mieszania barw

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa podstawowe zakresy widma swiatta widzialnego?

Jakie parametry charakteryzuja barwe?

Na czym polega otrzymywanie barw metoda addytywna?

Jaka barwa stanowi barwe dopetnigjaca do barwy niebieskigj?

Na czym polega otrzymywanie barw metoda subtraktywna?

Jak otrzyma¢ barwe achromatyczna metoda subtraktywna?

SurwWNE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaprezentuj otrzymanie barw metoda addytywna korzystajac z trzech zrodet $wiatta
i filtrow addytywnych. Narysuj schemat mieszania barw.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ ze schematami metody otrzymywania barw metoda addytywna,
2) przygotowac trzy rzutniki,
3) przygotowa trzy filtry o barwach podstawowych,
4) rzutowa¢ barwne obrazy na ekran,
5) zaobserwowaé otrzymywanie barw,
6) okresli¢ barwy podstawowe i barwy dopetnigjace,
7) zaprezentowac w formie pisemneg rezultaty realizacji ¢wiczenia,
8) narysowa¢ schemat otrzymywania barw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- 3rzutniki do projekaji,
- filtry o barwach podstawowych: niebieskigj, zielongj, czerwone,
- ekran,
- schematy mieszania barw metoda addytywna.
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Cwiczenie 2

Korzystajac ze zrodia $wiatla, trzech filtrow o barwie purpurowsej, niebieskozielone

i zOltgj zaprezentuj powstanie barw w metodzie subtraktywney.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Sig ze schematami metody mieszania barw metoda subtraktywna,
przygotowaé rzutnik i trzy filtry o barwach: niebieskozielonegj, zoltej, purpurows,
wprowadzi¢ filtry do rzutnika wedtug schematu,

rzutowa¢ barwne obrazy na ekran,

okresli¢ barwy powstate podczas mieszania,

zaprezentowa¢ w formie pisemnegj rezultaty realizacji ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rzutnik swiatta biatego,

filtry o barwach: niebieskozielongj, zottej, purpurows,
ekran,

schematy mieszania barw metoda subtraktywna.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Tak
rozrézni¢ barwy podstawowe?
rozrozni¢ barwy dopetniajace?
wyjasni¢ mieszanie barw metoda addytywna?
otrzyma¢ barwy dopetnigjace metoda addytywna?
wyjasni¢ mieszanie barw metoda subtraktywna?
otrzyma¢ barwy achromatyczne metoda subtraktywna?

OOoO00o0oo
DDDDDD%
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4.4. Regestracjainformacji obrazowe

4.4.1. Material nauczania

Zapis na materiale halogenosrebrowym
Do zapisu informacji obrazowe niezbedne sa:

- promieniowanie widzialne lub promieniowanie niewidzialne (podczerwone, ultrafioletowe,
rentgenowskie),

- material promienioczuly,

- system optyczny w aparacie fotograficznym, kamerze, skanerze lub innym urzadzeniu,
ktore pozwoli przeksztalci¢ wiazke promieniowaniaw obraz optyczny.

Proces otrzymania informacji obrazowe na materiatach wykorzystujacych swiattoczutosé
halogenkéw srebra jest wieloetapowy. Aby otrzyma¢ czarno-bialy obraz nalezy przeprowadzi¢
nastepujace czynnosci:

- nadwietlic materiat swiattoczuty, aby w krysztatkach halogenkéw srebra powstat obraz
utgjony,

- wywola¢ materiat, aby zmieni¢ obraz utajony w obraz widzialny,

- udtabilizowa¢ otrzymany obraz utworzony z metalicznego srebra, (aby zachowat

niezmienne wiasciwosci podczas przechowywania) [11, s.163].

Podczas powstawania obrazu utgjonego zachodzi zjawisko fotoelektryczne wewngtrzne,
ktore polega na uwolnieniu elektronu pod wplywem fotonu przy czym zwolniony elektron
moze porusza¢ Si¢ ale nie opuszcza ciataw ktérym sie¢ zngjduje [5, s. 273].

Foton padajac na jon halogenku powoduje wybicie elektronu, ktéry przemieszcza si¢ do
centrum czutosci nadgjac mu tadunek ujemny. Do ujemnie natadowanego centrum czutosci
przemieszcza Si¢ jon srebra gdzie nastepuje jego redukcja. Obraz utgony skiada si¢ z pewne)
ilosci atomow srebra wydzielonych na krysztatkach halogenkéw srebra.

W celu uwidocznienia powstalego obrazu utgjonego przeprowadzony jest proces
wywolywania ktory polega na redukcji naswietlonych krysztatkw halogenéw srebra do srebra
metalicznego, w wyniku czego nastepuje wzmocnienie obrazu utgonego zgodnie z reakcja:
AgX + Red — Ag° + Ox" + X

Gdzie: Red —substancje redukujace, OXx" — produkt utlenienia reduktora.

Barwny proces fotograficzny wykorzystuje swiattoczutos¢ krysztatkdw halogenkéw
srebra, obraz barwnikowy tworzony jest w reakcjach wtornych. W procesie barwnego
wywolywania fotograficznego zachodzi szereg reakcji chemicznych, wynikiem tych reakcji jest
wytwarzanie barwnika w warstwie swiattoczutej, w migjscach, w ktorych zostaly wytworzone
centra wywolywalne w krysztatkach halogenkéw srebra [10, s.5].

W wyniku tego procesu w poszczegélnych warstwach swiattoczutych powstaja czastkowe
obrazy srebrowe i barwnikowe. Material Swiatloczuly posiadajacy obrazy srebrowe
i barwnikowe nalezy poddat procesom, w ktérych zostanie usunigte powstate srebro
metaliczne w procesie wybielaniai utrwalania. Pozostaje obraz barwnikowy.

Innym sposobem rejestracji i odtwarzania obrazu jest holografia, ktéra wykorzystuje
dyfrakcje swiatta koherentnego, odbitego od przedmiotu. Do wykonania holograméw
potrzebna jest wiazka $wiatta, kt6ra emituje laser. Hologram umozliwia przestrzenne
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odtwarzanie pierwotnego przedmiotu. Proces odtwarzania moze by¢é wykonany droga
odwrdcenia rejestracji, czyli oswietlenia samego hologramu wiazka lasera. Jest to metoda
bezsoczewkowa rejestracji i odtworzenia obrazow przestrzennych [15, s. 202].

Zapis cyfrowy

W procesie powstawania obrazu cyfrowego mozna wyrdzni¢ nastepujace czynnosci:
- reestracje obrazu namatrycy CCD, CMOS,

- dyskretyzacjei digitalizacje,
- zapisnakarcie pamigci.

W aparacie cyfrowym zamiast btony filmowe na ptaszczyznie obrazowe umieszczony jest
czujnik elektroniczny.

Matryca — jeden z ngjwaznigjszych elementéw aparatu cyfrowego, przetwornik ktory
przeksztatca fotony w elektrony. Dwa gtowne rodzaje tych przetwornikéw to uklady ze
sprezeniem  tadunkowym CCD (Charge Coupled Device) oraz matryca CMOS
(Complementary Metal Oxide Silikon) wykorzystujace fotodiody krzemowe. Obie matryce
dziatgja w oparciu o efekt fotoelektryczny. Sama zasada dziatania przetwornikdéw
(fotodetektorow) jest taka sama. Foton padajaca na materiat pétprzewodnikowy, wybija
elektrony ktore niosy informacje o nat¢zeniu swiatta [20].

Podczas wykonywania zdjg¢ aparatem cyfrowym, przetwornik przetwarza obraz
wytworzony przez obiektyw na sygnaty elektryczne. Sygnaly te sa nastgpnie wzmacniane
i przesytane do przetwornika analogowo-cyfrowego, ktéry nadaje im posta¢ cyfr: 0,1. Na
koncu dane cyfrowe przetwarzane sa i zapisywane w pamigci jako nowy obraz.

Elektrofotografia zajmuje si¢ sposobami wytwarzania obrazow czarno-biatych lub
barwnych, w  ktérych wykorzystuje Zzjawisko fotoelektryczne.  Promieniowanie
elektromagnetyczne padajac na odpowiedni materiat powoduje w nim zmiany przewodnictwa
elektrycznego. Zjawisko fotoelektryczne jest spowodowane wewngtrznym uwalnianiem
elektrondw ktore przemieszczaja Si¢ wewnatrz materiatu. Wykorzystane jest to w odmianie
elektrofotografii — kserografii. Kserografia obgmuje wszystkie procesy, w ktorych
wykorzystuje sig warstwy fotopdtprzewodnikow, najczescigl selenu lub krzemu w celu
otrzymania obrazéw elektrostatycznych [6, s. 84].

Urzadzenia do reg estracji obrazu

W fotografii do rejestracji obrazu stosuje si¢ aparaty fotograficzne. Podstawowe elementy
budowy aparatu fotograficznego to: obiektyw, migawka, celownik, korpus, urzadzenia
pomocnicze.

- Obiektyw rzutuje obraz na matowke lub materiat swiattoczuty, matryce.

- Migawka jest o urzadzenie do odmierzania czasu naswietlenia materiatu $wiattoczutego
w aparacie. Wyrdzniamy migawki centralne i szczelinowe. Migawka centralna powoduje
naswietlenie od razu calg powierzchni. Umieszczona jest w obiektywie lub migdzy
soczewkami lub bezposrednio za obiektywem. Migawka szczelinowa powoduje stopniowe
naswietlanie materialu Swiattoczutego (pasami) podczas przebiegu szczeliny przed
materiatem $wiattoczutym. Umieszczona jest bezposrednio przed powierzchnia materiatu
Swiattoczutego.

- Celownik jest to urzadzenie ktore stuzy do wyboru wycinka fotografowane przestrzeni.
W aparatach mozemy spotka¢ nastepujace celowniki: matdbwkowy, lunetowy, lustrzany.

- Odlegtosciomierze (dalmierze) - sa tu urzadzenia stuzace do ustalenia odlegtosci
przedmiotowsj. Mierzac odlegtos¢ przedmiotowa ustawia Si¢ jednoczesnie obiektyw we
wiasciwe odlegtosci obrazowe] w stosunku do materiatu swiattoczutego. Uniwersalnym
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rozwigzaniem zawiergjacym uklad ustawigjacy ostros¢ jest polaczenie matdwki,
mikrorastra, dalmierza klinowego i soczewki Fresnela pokrywajacej matowke.

Podzial aparatéw fotograficznych. W zaleznosci od rodzaju i formatu meateriatu

Swiattoczutego aparaty mozemy podzieli¢ na

- aparaty miniaturowe na btony perforowane i nieperforowane (12,9 mm x 17 mm),

- aparaty matoobrazkowe na btong matoobrazkowa perforowana 35 mm (typ 135, 24 mm
X 36 mm),

- aparaty srednioformatowe na btony zwojowe (typu 120, szerokosci 60 mm),

- aparaty wielkoformatowe na btony arkuszowe( wielkosci 9 x 12 cm, 10 x 15 cm),

- aparaty cyfrowe.

Podzial aparatow fotograficznych ze wzgledu naich konstrukcje

Aparaty matoobrazkowe dzielimy na kompaktowe i lustrzanki. Lustrzanki matoobrazkowe
mozemy podzieli¢ na mechaniczne i elektroniczne.

Wsrod aparatdw  $rednioformatowych rozrézniamy: lustrzanki  jednoobiektywowe,
lustrzanki dwuobiektywowe i aparaty dalmierzowe. Lustrzanki dwuobiektywowe posiadaja
dwa obiektywy: gorny jest celownikiem dolny stuzy do naswietlania materiatu swiattoczutego.

Aparaty wielkoformatowe dzielimy na aparaty na tawie optycznej i aparaty o konstrukgji
sztywneg. Aparaty wielkoformatowe zbudowane na tawie optycznej umozliwiaja na precyzyjne
kontrolowanie zbieznosci piondw, perspektywy oraz gtebi ostrosci.

Do aparatéw $rednioformatowych i wielkoformatowych mozemy stosowaé osprzet
cyfrowy w postaci przystawek skanujacych.

Aparaty specjanego typu to: aparaty do fotografii natychmiastowe Polaroid, aparaty
panoramiczne, aparaty do zdje¢ podwodnych.

Aparaty cyfrowe. Konstrukcja mechaniczna i optyczna aparatu cyfrowego podobna jest
do aparatéw analogowych. R6znica polega sposobie zapisu informagji.
Podstawowe elementy budowy aparatu cyfrowego to: matryca CCD,CMOS obiektyw,
monitor LCD, celownik, pamig¢ typu RAM, nosniki informagji.
Rozroznia sig kilka typow aparatow cyfrowych:
- Aparaty kompaktowe - ngjprostsze pod wzgledem konstrukcji, o niewielkich rozmiarach.
Oferuja jednak duze utatwienia w fotografowaniu i wiele automatycznych funkcji.
- Aparaty typu lustrzanki - sa to ngjbardzie zaawansowane aparaty. W optycznym wizjerze
widoczny jest obraz bezposrednio z obiektywu aparatu. Ngjwigksza zaleta lustrzanek jest
mozliwos¢ wymiany obiektywow.

Kamery filmowe

Wsréd kamer wyrdzniamy: kamery filmowe, kamery video, kamery internetowe, kamery
przemystowe.

Kamery filmowe rejestruja obraz natasmie filmowsy.

Kamery video rejestruja obraz na analogowym nosniku danych np. VHS. Rejestracja
odbywa si¢ poprzez zmiane sygnatéw optycznych na sygnaty elektryczne.

Kamery cyfrowe charakteryzuja sSi¢ wigksza rozdzielnoscia zapisywanego obrazu
w stosunku do kamer typu VHS oraz rozmiarem obrazu. Stosowany obecnie format HD
dopuszcza dwa rozmiary klatek: 1280x720 pikseli oraz 1920x1080 pikseli. Zasada dziatania
kamery podobna jest do dziatania aparatu cyfrowego. Sposob rejestracji na nosniku cyfrowym
moze przebiega¢ naprzemiennie (linie parzyste i nieparzyste) lub wedtug zapisu progresywnego
gdzie réwnoczesnie wszystkie detektory rejestruja obraz. Podstawowym magazynem danych
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jest tasma magnetyczna w kasecie a przy rejestraci cyfrowe] wykorzystuje si¢: karty pamieci,
twarde dyski, ptyty DVD.

Skanery przetwarzaja informacje z materiatdw ikonograficznych i filméw w obraz
Zzbudowany z piksdli. Urzadzenia te wykorzystuja elementy CCD umieszczone na specjane)
linii (skaner ptaski). Czujnik przesuwa si¢ rownomiernie pod powierzchnia szklang szyby,
kazdy jego element jest odpowiedzialny za utworzenie pojedynczego piksela obrazu
cyfrowego. Obstugiwane sa za pomoca wiasnego oprogramowania lub przez wybrana aplikacje
graficzna. Wyrézniamy skanery ptaskie i bebnowe.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Na jakig zasadzie dziatgja matryce w aparatach cyfrowych?

Jakie etapy rejestracji obrazu wystepuja na materiae swiattoczutym?

Jakie obrazy powstaja w warstwach materiatu swiattoczutego barwnego w wyniku reakgji
naswietlaniai wywotywania barwo twérczego?

Jak przebiega rejestracja obrazu na nosniku cyfrowym?

Jakie wiasciwosci swiatta wykorzystuje technika holograficzna?

Jakie znasz podstawowe elementy budowy aparatu fotograficznego?

Jak mozna sklasyfikowa¢ aparaty pod wzgledem formatu?

Jakie znasz rodzaje kamer?

wWNPE

N O

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przedstaw zapis powstawania oObrazu negatywowego na materiale czarno-bialym
i barwnym. Poréwnaj oba procesy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ z powstawaniem obrazu negatywowego na materiale czarno-biatym,
2) zapoznat Sig Z powstawaniem obrazu negatywowego na materiale barwnym,
3) poréwnaé oba procesy i opracuj wnioski,
4) wyniki przedstawi¢ na forum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura zawodowa, schematy,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2

Korzystajac z dostepng literatury i stron WWW przygotuj zestawienie: rodzaje i sposob
dzialania przystawek cyfrowych stosowanych w aparatach $rednioformatowych
i wielkoformatowych.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ Si¢ informacjami znajdujacymi sig¢ w katalogach sprze¢tu fotograficznego,

2) wyszuka¢ strony WWW z informacjami natemat przystawek cyfrowych,

3) zrobi¢ pisemne zestawienie rodzajow i sposobu dziatania przystawek cyfrowych
stosowanych w aparatach srednioformatowych,

4) zrobi¢ pisemne zestawienie rodzajow i sposobu dziatania przystawek cyfrowych
stosowanych w aparatach wielkoformatowych,

5) wyniki przedstawi¢ naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura zawodowa, katalogi sprzetu fotograficznego,
- komputer z taczem internetowym,
- materialy pismienne.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) podac przebieg rejestracji obrazu na materiale swiattoczutym czarno-

biatym? 0 0
2) wskaza¢é roznice miedzy powstawaniem obrazow chromogennych

i czarno-biatych? 0 0
3) sklasyfikowa¢ urzadzenia do rejestracji obrazu? 0 0
4) sklasyfikowaé aparaty fotograficzne pod wzgledem formatu? 0 0
5) okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementow aparatu fotograficznego? 0 0
6) okresli¢c rodzaje i sposdb dziatania przystawek cyfrowych? 0 0
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4.5. Wielkosci fizyczne i fotometryczne stosowane w fotometrii
I metrologii fotograficzne

45.1. Material nauczania

Fotometria zajmuje sie poréwnywaniem i mierzeniem energii $wiatta biatego.
Metrologia zajmuje sie sposobami dokonywania pomiaréw oraz zasadami interpretacji
uzyskanych wynikéw. Jednostki miar grupowane sa w uktadzie Sl.

Podstawowe jednostki miary SI stosowane w metrologii fotograficzne:
- metr —m, podstawowa jednostka dtugosci,
- amper — A, podstawowa jednostka natezenia pradu elektrycznego,
- sekunda - s, podstawowa jednostka czasu,
- Kelwin-K, podstawowa jednostka temperatury barwowe,
- kandela- cd, podstawowa jednostka $wiattosci i natezenia zrodta swiatla,
- radian —rad, jednostka miary kata ptaskiego,
- deradian— Sr, jednostka miary kata brytowego.
Podstawa na ktore) opiergja Sie wszystkie jednostki fotometryczne jest oddziatywanie
energii promieniowania na oko ludzkie.

Fotometryczne wielkosci i ich jednostki.

Energia swietlna (Q) jest energia Swietlng przenoszona przez promienie
elektromagnetyczne. Strumien swietlny jest zdefiniowany réwnaniem. ¢= Q/t

Jednostka strumienia $wietlnego jest lumen [Im]. Lumen jest to strumien swietlny
wysyltany w kacie brylowym 1 steradian przez punktowe zrodto swiatta o swiattosci 1 cd.

1im=1cd-1sr

Natezenie oswietlenia E jest to stosunek strumienia swietlnego padajacego prostopadle na
powierzchnig odbiornika do powierzchni tego odbiornika. E= ¢/s

Jednostka nat¢zenia oswietlenia jest luks [1x]. 1 luks to nat¢zenie oswietlenia wytworzone
przez 1llumen na powierzchni 1.

Swiattos¢ | (natgzenie zrodia $wiatlad) — jest to stosunek strumienia $wietinego
emitowanego w nieskonczenie matym stozku do kata brytowego tego stozka = ¢p/Q

Jednostka swiattosci jest kandela [cd]. Kandela jest to $wiattosc, jaka ma w kierunku
prostopadtym powierzchnia 1/600000 n? promiennika zupetnego w temperaturze krzepniccia
platyny pod cisnieniem 101325 paskali. Swiatlos¢ zrodta swiatta mierzymy poréwnujac ja ze
Swiattoscia wzorca.

Luminancja — (jaskrawosc¢) jaskrawos¢ jest to stosunek swiattosci do rzutu powierzchni
ciata $wiecacego na ptaszczyzne prostopadta do kierunku obserwacji. L=1/S

J—$wiattos¢, S-powierzchnia zrodta swiatta.

Jednostka luminancji jest kandela na metr kwadratowy cd/m2.

Zwiazek migdzy wielkosciami fotometrycznymi dotyczy zmiany natgzenia oswietlenia
w funkcji odlegtosci. E= I/R?

Przy state] swiattosci natezenia oswietlenia malegje z kwadratem odlegtosc.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie wielkosci fotometryczne stosowane sa w fotometrii?
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Jak brzmi definicja swiattosci?

Jakie zwiazki zachodza migdzy wielkosciami fotometrycznymi?

Ktore z jednostek miar maja zastosowanie w metrologii fotograficznej?
Czym zgimuje si¢ fotometria?

arwWd

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Oblicz luminancjg powierzchni $wiecace o wymiarach 50 x 282 cm, jesli $wiattosc
wynosita 17,5 cd a kat padaniaréwna si¢ 45°.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa¢ dane do zadania,
2) napisa¢ wzoér naluminancje i rozwiaza¢ zadanie,
3) wyniki przedstawi¢ naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Oblicz odlegtos¢ w mm zrodia swiatla jesli kat padania wynos 60°. Oswietlenie
przedmiotu wynosito 53 Ix, swiattos¢ zrodta swiatta rowna sie 500 cd.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wypisa¢ dane do zadania,
2) napisa¢ wzor na oswietlenie, przeksztalci¢ wzor,
3) rozwiaza¢ zadanie,
4) wyniki przedstawi¢ na forum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura,
- materialy pismienne.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) przyporzadkowat jednostki fotometryczne wielkosciom

fotometrycznym? 0 0
2) wymieni¢ jednostki miary stosowane w metrologii fotograficznej? 0 0
3) wskaza¢ zaleznos¢ migdzy wielkosciami fotometrycznymi? 0 0
4) zdefiniowaé pojecie luminancji? 0 0
5) zdefiniowaé pojecie natezenia oswietlenia? 0 0
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4.6. Obiektywy fotograficzne

4.6.1. Material nauczania

Obiektyw — to uktad optyczny sktadagjacy si¢ z jedngj lub z wigkszg liczby soczewek abo
z uktadu zwierciadet i soczewek, ktéry odwzorowuje w plaszczyznie obrazowe obraz
rzeczywisty przedmiotow.

Przestona — jest to urzadzenie przeznaczone do regulacji wielkosci strumienia swietlnego
przechodzacego przez obiektyw. Ma takze wptyw na korygowanie bleddéw optycznych
i wielkos¢ giebokosci ostrosci.

Otwor wzgledny — jest to stosunek srednicy zrenicy wejsciowej do odlegtosci ogniskows.
Wielos¢ otworu wzglednego wyraza si¢ w formie utamka odlegtosci ogniskowsy.

Vk=d/f d- érednicazrenicy wejsciows, f- odlegtos¢ ogniskowa, k-liczba przestony.

Liczba przestony - jest to odwrotnos¢ otworu wzglednego.

Zdolnos¢ rozdzielcza obiektywu jest to zdolnos¢ do rozréznienia okreslong liczby linii na
1 mm obrazu.

Wiasciwosci uzytkowe obiektywu to: odlegtos¢ ogniskowa, kat widzenia, jasnosc.

Odlegtos¢ ogniskowa - odlegtos¢ migdzy ogniskiem optycznym obrazowym i punktem
gtownym soczewki lub uktadu soczewek. Przy tych samych odlegtosciach przedmiotowych
stosujac rézne odlegtosci ogniskowe mozna uzyskac rézna za skale odwzorowania.

Kat widzenia obiektywu — wyznacza format klatki w aparacie fotograficznym. Okresla
wielkos¢ wycinka przedmiotu obejmowanego przez obiektyw oraz skalg odwzorowania
przedmiotu. Istnige zaleznos¢ - im diuzsza ogniskowa obiektywu w zestawieniu z formatem
zdjeciatym kat widzenia obiektywu mniejszy i odwrotnie.

Jasnos¢ obiektywu - jest to zdolnos¢ tworzenia przez obiektyw na warstwie swiattoczute)
lub matéwce obrazu o mnigjszej lub wigkszej jasnosci. Zalezy od wielkosci srednicy zrenicy
wejsciowej i odlegtosci ogniskowe.

kni widzewia

Rys. 9. Zaleznos¢ miedzy odlegtoscia ogniskowa obiektywu i katem widzenia obrazu
[14, s. 44]

Rodzaj e obiektywow

Obiektywy standardowe (normalne) to obiektywy, ktérych diugos¢ ogniskowse jest
zblizona do przekatng formatu zdjeciowego. Kat widzenia tych obiektywdw zawiera Si¢
w granicach 48° - 58° jest zblizony do kata widzenia oka ludzkiego. Wigkszosc¢
wspotczesnych aparatéw fotograficznych w standardowym zestawie posiada obiektywy,
ktorych odlegtos¢ ogniskowa jest w przyblizeniu rowna przekatnej kadru:
- dlaformatu 24x36 mm jest to ogniskowa 50 mm (przekatna kadru réwna si¢ 43,3 mm),
- dla formatéw zdjeciowych 6x6 cm (wymiar przekatng - 79,2 mm) za ogniskowa

standardowa przyjmuje si¢ 80 mm,
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- dlaformatu 6x12 cm jest to ogniskowa 132 mm.

Obiektywy portretowe maja odlegtos¢ ogniskowa 1, 5 lub 2 x dluzsza od przekatneg
formatu zdjecia. Cz¢sto sa to obiektywy migkko rysujace.

Obiektywy diugoogniskowe (waskokatne) maja ogniskowa diuzsza od przekatne formatu
zdjecia. Charakteryzuja Si¢ waskim katem widzenia, przy wykonywaniu zdjgcia z tego samego
punktu umozliwigja przedstawienie fotografowanego przedmiotu w wigksze Skali
odwzorowania niz za pomoca obiektywu standardowego.

Teleobiektywy —  obiektywy zbudowane z dwoch — uktadéw: — skupigjacego
I rozpraszajacego. Dzigki takig konstrukgji, przy teg) same ogniskowej sa gabarytowo mniejsze
niz obiektywy diugoogniskowe.

Obiektywy krétkoogniskowe (szerokokatne) maja ogniskowa znacznie krétsza niz
przekatna kadru, kat widzenia wickszy niz 60°. Perspektywa tworzona przez obiektyw
szerokokatny jest nienaturalna. Efekt jest tym wigkszy im krétsza ogniskowa s na zdjeciu.

Obiektyw ,rybie oko" ( odmiana szerokokatnego) jest to obiektyw o kacie widzenia
180°-220°, krétka ogniskowa (6 mm do 8 mm dla formatu matoobrazkowego). Obiektywy te
daja gwaltowne zmnigjszenie skali odwzorowania fotografowanych przedmiotow w miare ich
oddalania od aparatu. Daja obraz o perspektywie krzywoliniows.

Zmnigjszenie wymiaréw i masy obiektywow o diugich ogniskowych udato sie dzieki
specjang  konstrukcji  obiektywow lustrzanych, wzorowangl na budowie teleskopdw
astronomicznych.

Obiektywy z mozliwoscia korekcji perspektywy maja mozliwos¢ przesunigcia oS
optyczngj. Sa to obiektywy kréotkoogniskowe. Obiektywy te zngjduja gtdwnie zastosowanie
w fotografii architektury [8, s.121].

Obiektyw zmiennoogniskowy (transfokator, zoom) - rodza obiektywu fotograficznego,
w ktorym mozliwa jest plynna regulacja dtugosci ogniskowej. Jeden obiektyw pozwala
zastapi¢ kilka obiektywow o statej ogniskowsy.

Obiektywy do makrofotografii — skonstruowano tak, aby przy duze skali powigkszenia
dawaly obraz o najwyzszej jakosci. Maja mozliwos¢ mechanicznego zwigkszenia odlegtosci
obrazowe w wigkszym stopniu niz obiektywy standardowe.

Posiadanie wymiennych obiektywOw oznacza poszerzenie mozliwosci fotografowania na
rézny sposdb poprzez: zmiang skali powigkszenia bez zmiany odlegtosci przedmiotowe
i wplyw na odwzorowanie perspektywy na zdjeciu [2, s. 108].

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka rolg petni przestona w obiektywie?

Jakie sa wiasciwosci uzytkowe obiektywow?

Jaka jest zaleznos¢ miedzy odlegtoscia ogniskowa a katem widzeniai przekatna formatu?
Czym charakteryzuja Si¢ obiektywy diugoogniskowe?

Czym charakteryzuja sie¢ obiektywy krétkoogniskowe?

agrwWDNDE

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykongj trzy zdjecia stosujac rézne obiektywy o wartosciach odlegtosci ogniskowsy:
28 mm, 50 mm i 130 mm. Przeprowadz analiz¢ uzyskanych efektow pod wzgledem: skali
odwzorowania, perspektywy i kata widzenia, przy tej same odlegtosci przedmiotows.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przygotowac aparat i obiektywy,

2) wykona¢ kolgino trzy zdjgcia przy ogniskowej obiektywu: 28 mm, 50 mm i 130 mm,

3) przenies¢ zdjecia do komputera,

4) przeprowadzi¢ analizg zmian w obrazie pod wzgledem skali odwzorowania, perspektywy
i kata widzenia,

5) wyniki przedstawi¢ naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy,
- komputer z oprogramowaniem,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Postugujac si¢ obiektywem szerokokatnym i teleobiektywem wykongj zdjecie tego samego
fragmentu obrazu zachowujac taka sama skale odwzorowania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przygotowac aparat z obiektywami szerokokatnym i teleobiektywem,

2) wybrac¢ obiekt do sfotografowania,

3) wykona¢ zdjecie z obiektywem szerokokatnym,

4) wykona¢ zdjecie teleobiektywem tego samego fragmentu obrazu zachowujac taka sama
skale odwzorowania,

5) poréwna¢ oba zdjecia pod wzgledem perspektywy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy z obiektywami: szerokokatnym i teleobiektywem,
- komputer z oprogramowaniem,
- materialy pismienne.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ wiasciwosci uzytkowe obiektywow? 0 0
2) scharakteryzowa¢ obiektywy ditugoogniskowe pod wzgledem
ogniskowsj, kata widzeniai gigbokosci ostrosci? 0 0
3) scharakteryzowa¢ obiektywy krétkoogniskowe pod wzgledem
ogniskowsj, kata widzeniai gigbokosci ostrosci? 0 0
4) okresli¢ zastosowanie obiektywow do celéw specjanych? 0 0
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4.7. Ostros¢ obrazu fotograficznego

4.7.1. Material nauczania

Migdzy odlegtoscia przedmiotowa (x), odlegtoscia obrazowa (x') oraz odlegtoscia

ogniskowa soczewki (f) zachodzi stata zaleznos¢, ktdra przedstawia wzér soczewkowy:
Ux +1/x =1/f

tj. suma odwrotnosci odlegtosci przedmiotowej i odwrotnosci odlegtosci obrazowej rowna
Si¢ odwrotnosci odlegtosci ogniskowej soczewki. Spetnienie wzoru soczewkowego ma wptyw
na uzyskanie ostrego obrazu w fotografii.

Krazek rozproszenia — jest to plamka swietlna bedaca rzeczywistym obrazem punktu
przedmiotu. Obrazy punktow zngjdujacych si¢ w plaszczyznie przedmiotowe zostana
odwzorowane w plaszczyznie obrazowe jako punkty, jako krazki rozproszenia zostana
odwzorowane punkty znajdujace Si¢ poza ptaszczyzna obrazowa.

Glebia ostrosci — nazywa si¢ zdolnos¢ obiektywu do oddawania na matéwce lub
materiale $swiattoczutym ostrych obrazow obiektow potozonych w roznych odlegtosciach
przedmiotowych, awigc nie lezacych w pltaszczyznie nastawienia ostrosci.

Glebia ostrosci zalezy od:

- odlegtosci przedmiotowe - im wigksza odlegtos¢ przedmiotowa tym glebia ostrosci
wieksza,

- wielkosci liczby przestony - im wigksza liczba przystony tym giebia ostrosci wigksza,

- wielkosci odlegtosci ogniskowej obiektywu - im wigksza odlegtosé ogniskowa tym gicbia
ostrosci mnigjsza,

- wielkosci dopuszczalnych krazkow rozproszenia - im wieksze dopuszczalne krazki
rozproszenia tym glebia ostrosci wigksza.

Odlegtos¢ hiperfokalna — jest to najmniejsza odlegtos¢ przedmiotowa przy ktorej giebia
ostrosci sigga do nieskonczonosci (dla dangj ogniskowsej i przystony). Gdy ostros¢ zostanie
ustawiona na odlegtos¢ hiperfokana uzyskamy wtedy glebie ostrosci od potowy te odlegtosci
az do nieskonczonosci.

W zaleznosci od typu aparatu mamy rozne sposoby ustawiania ostrosci.

Autofokus jest to urzadzenie do automatycznego nastawienia ostrosci stosowane
w aparatach matoobrazkowych lustrzanych oraz aparatach kompaktowych, rzadzig
w aparatach srednioformatowych. Stosuje si¢ dwa podstawowe tryby automatycznego
nastawiania ostrosci: pojedynczy i ciagly.

Pojedynczy tryb stosuje sie przy fotografowaniu obiektow stacjonarnych gdzie wystepuje
priorytet nastawienia ostrosci przed wyzwoleniem migawki. Tryb ciagly pozwaa na
otrzymanie ostrego zdjecia obiektow poruszajacych S, tu nastepuje priorytet wyzwolenia
migawki po ustawieniem ostrosci.

Pomiar ostrosci moze by¢ wykonany w systemie pasywnym badz aktywnym. System
pasywny wykorzystuje andizg¢ kontrastu (maksymalny kontrast oznacza prawidiowo ustawiona
ostrosé.

W systemie aktywnym pomiar dokonywany jest przez wbudowany dalmierz
elektrooptyczny (promieniowanie podczerwone) lub ultradzwickowy Na podstawie tego
pomiaru okresla si¢ odlegtos¢ obiektu na ktdra ustawiona jest ostrosc.
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4.7.2. Pytania sprawdzajace

agrwWDNDE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka zaleznos¢ przedstawia wzor soczewkowy?

Wyjasnij pojecie krazek rozproszenia?

QOd jakich parametréw zalezy gtebokos¢ ostrosci?

Co oznacza termin odlegtos¢ hiperfokalna?

Jakie s tryby automatycznego nastawiania 0strosci?

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sprawdz w sposdb praktyczny jak liczba przestony wptywa na wielkos¢ giebi ostrosci.

Korzystgac z aparatu cyfrowego wykong dwa zdjecia, zachowujac ta sama odlegtosc
przedmiotowa. Jedno przy najmnigszym otworze wzglednym, drugie stosujac najwigkszy
w twoim obiektywie otwor wzgledny.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowac aparat cyfrowy z obiektywem,

dokonat ekspozycji przy dwoch wielkosciach otworu wzglednego,

przenies¢ informacje 0 obrazach do komputera,

przeprowadzi¢ analize zmiany ostrosci przy poszczegolnych wartosciach przestony,
wydrukowa¢ obrazy,

napisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
aparat cyfrowy,

komputer,

drukarkai papier do wydruku,
meateriaty pismienne.

Cwiczenie 2

Oblicz w jakigl odlegtosci powstaje obraz fotograficznego przedmiotu, jesli stosujemy

obiektyw o dtugosci ogniskowej 80 mm i fotografujemy z odlegtosci 3,5 m.

1)
2)
3)
4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wypisa¢ dane: x= 3,5 m, f=80 mm,

skorzysta¢ z wzoru soczewkowego przeksztatcajac go,
obliczy¢ odlegtos¢ obrazowa,

zapisa¢ obliczony wynik.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura zawodowa,
meateriaty pismienne.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

30



Cwiczenie 3

Twoim zadaniem jest przedstawienie w formie pisemngj sposobéw ustawiania ostrosci

w roznych konstrukcjach aparatow fotograficznych. Skorzystgj z literatury zawodowey
i aparatébw fotograficznych typu kompaktowego, lustrzanki matoobrazkowsej, aparatu
srednioformatowego oraz wielkoformatowego.

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Si¢ z manualnymi i automatycznymi sposobami ustawiania ostrosci,

skorzysta z pytan prowadzacych z zakresu informagji i planowania,

ustali¢ z nauczycielem kolegjnos¢ czynnosci,

w fazie redlizacji praktycznie sprawdzi¢ sposoby ustawienia ostrosci, zanotowaé
spostrzezenia,

przeanalizowa¢ przebieg ¢wiczenia,

zapisa¢ wnioski i zaprezentowacd.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura zawodowa,

aparaty fotograficzne,

meateriaty pismienne.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) omowi¢ czynniki wptywajace na gtebokos¢ ostrosci? 0 0
2) wyjasni¢ zaleznos¢ wynikajaca z wzoru soczewkowego? O O
3) scharakteryzowaé tryby autofokusa? 0 0
4) wyjasni¢ pojecie odlegtosci hiperfokalneg? 0 0
5) wyjasni¢ pojecie giebi ostrosci? 0 0

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

31



4.8. Zro6dtaswiatla i oswietlenie w fotogr afii

4.8.1. Material nauczania

Zrodla $wiatla stosowane w fotografii mozemy podziglié na naturalne i sztuczne.
Najczescig stosowane w fotografii zrodta naturalne to stonce, natomiast sztuczne to $wiatto
zarowe i $wiatto blyskowe.

Temperatura barwowa (Tc) okreslana jest przez porOGwnanie barwy $wiatta wysytanego
przez dane zrédio, z odpowiadajaca mu barwa ciata czarnego o okreslongj temperaturze.

Swiatlo naturalne (dzienne) charakteryzuje si¢ zmianami pod wzgledem natezenia
i temperatury barwowsej. Ulega ono zmianom w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
pory dnia. Srednia temperatura barwowa $wiatla biatego wynosi ok. 5600-6000 K.,

Swiatlo zarowe, jest to sztuczne $wiatlo emitowane w wyniku rozgrzania wewnatrz
szklangj banki (zaréwki) drucika wolframowego. Temperatura barwowa (Tc) swiatta zaréwek
wolframowych wynos od 2600 K do 2850 K.

Zarowki fotograficzne, (zar6wki przewoltowane) daja $wiatto o temperaturze barwowej
3200-3400K, zawiergjace z przewaga promieniowania krétkofalowego, ktére dziata silnigj na
Swiattoczuty materiat. W miarg zuzycia nastgpuje spadek mocy strumienia swietlnego.

Zardwki halogenowymi  (jodowo-kwarcowe), daja strumien $wietlny prawie na statym
poziomie., Zaréwki halogenowe emituja $wiatto o temperaturze barwowej 3000 - 3400 K.

Lampy btyskowe to sztuczne zrédio swiatta biatego o Tc ~ 5600 K. llos¢ swiatta zalezy
od mocy lampy i czasu trwania blysku. Czas trwania blysku wynosi od 1/400 do 1/20000 s.
Wada lamp blyskowych jest ograniczony zasieg blysku i mozliwos¢ wystapienia efektu
»czerwonych oczu”. Wielkoscia charakteryzujaca lampe btyskowa jest liczba przewodnia —
jest to liczba okreslgjaca ,,moc” lampy, okreslana przez producentéw przewaznie dla czutosci
filmu 1SO 100/21°. Im wigksza liczba przewodnia tym moc btysku wicksza.

Przy fotografowaniu z lampa btyskowa nalezy zwrOci¢ uwage na czas synchronizacji
lampy btyskowej z migawka szczelinowa. Jest to czas, przy ktérym w momencie btysku lampy
migawka odstoni cala ptaszczyzne btony. Dla aparatdw z migawka szczelinowa to 1/60 lub
1/250 s. Dla aparatow z migawka centralna czasy synchronizacji moga by¢ réwne
najkrétszemu czasowi otwarcia migawki.

Rozr6zni¢ mozemy podstawowe typy lamp btyskowych:

- lampy, ktére mocuje sie¢ na szynie lub specjalngj stopce u géry aparatu,

- lampy pierscieniowe montowane na obiektyw,

- lampy wbudowane w aparat fotograficzny, stanowiace integralne czes¢ aparatu,
- studyjne lampy btyskowe.

Nowoczesne lampy blyskowe wyposazone sa w elementy Swiattoczute, dzigki ktérym
dokonuje si¢ pomiaru $wiatta odbitego od przedmiotu i kontroluje czas blysku. Systemy
z pomiarem blysku TTL, A-TTL, E-TTL.

Wigkszos¢ gtowic studyjnych lamp blyskowych wymaga, by dotaczy¢ do nich
oprzyrzadowanie, ktore ukierunkowuje btysk. Stosujac wiasciwy osprzet, mozna kontrolowat
charakter swiatla. Do najpopularnigjszych akcesoribw naleza: dyfuzor (softbox), parasolki
o roznym ksztalcie i powierzchni; reflektor, strumienice, nasadki ogniskujace, plastry miodu,
zauzje.
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Rodzaj e oswietlenia

Dla fotografa oswietlenie jest istotne z punktu widzenia: wielkosci oswietlenia, rodzaju
i barwy. Oswietlenie i jego wielkosci jest wazna z dla ustalenia czasu naswietlenia i liczby
przestony. W celu realistycznego odtworzenia fotografowanego przedmiotu, wazna jest
geometria padania promieni, tj. rodza) i kierunek swiatta.

Swiatlo skierowane — promienie $wiatla biegna do siebie rownolegle i tak padaja na
przedmiot. Ma to migsce gdy korzystamy z bezposredniego swiatta stonecznego, abo ze
Swiatta sztucznego z reflektora lub innego zrodita wyposazonego w silny odbtysnik.
Oswietlenie to charakteryzuje si¢ wzrostem kontrastu fotografowanego przedmiotu i nadaje si¢
specjalnie do przedstawiania drobnych detali.

Swiatlo rozproszone — promienie przecingia Si¢ W réznych kierunkach w sposdb
nieuporzadkowany. Swiatlo rozproszone powstaje wtedy, gdy np. niebo jest zachmurzone,
abo po przejsciu przez szyby mleczne. Swiatto rozproszone charakteryzuje miekkosé i staba
plastycznos¢, daje bardzo rownomierne oswietlenie na dos¢ duzych powierzchniach.

Swiatto bezposrednie — rodzaj oswietlenia, zardwno skierowanego jak i rozproszonego,
przy ktérym swiatto pada bezposrednio na fotografowany przedmiot. Swiatto bezposrednie
bardzigl podkresla kontrasty niz swiatto odbite i daje mnigj lub wigcel doktadne rozgraniczenie
cieni. Pozwala uzyskac refleksy na gtadkich powierzchniach.

Swiatlo odbite — jest to swiatlo odbite przez dowolna powierzchnig. Swiatto odbite,
zwane posrednim, jest zawsze $wiattem czesciowo lub bardzigj rozproszonym. Swiatto odbite
przyjmuje zawsze barwg powierzchni odbijajacsy.

Waznym czynnikiem, majacym wplyw na podwyzszenie albo splaszczanie kontrastu
obrazu i na oddziatywanie przestrzenne jest kierunek, z ktorego $wiatto pada na przedmiot,
zwany kierunkiem oswietlenia. Podstawowe kierunki oswietlenia to: przednie, boczne,
kontrowe, goérne, dolne.

Rodzg) swiatta i kierunek jego padania to elementy, ktore wptywajace na tworcze
ksztaltowanie obrazu. Swiatto moze podkreslic lub minimalizowaé fakture i ksztalt
fotografowanego przedmiotu.

Z punktu widzenia funkcji rozrézniamy nastepujace oswietlenia w fotografii: zasadnicze,
pomocnicze, efektowe, tta.

Oswietlenie zasadnicze. Do oéwietlenia zasadniczego (gtéwnego)  uzywamy
ngjsilnigjszego zrodta swiatta. Oswietlenie zasadnicze decyduje o wytwarzaniu wrazenia gtebi
przestrzeni na obrazie. Wprowadzanie dodatkowego oswietlenia musi by¢ podporzadkowane
oswietleniu zasadniczemu. Oswietlenie zasadnicze powinno by¢ swiattem dominujacym, ktore
jest skierowane z okreslonego kierunku, wprowadzone jako pierwsze na planie zdjgciowym

Oswietlenie pomocnicze. Wszystkie zrodia sSwiatlta, ktore stuza do podkreslenia
wytworzonego przez oswietlenie zasadnicze nastroju, daja oswietlenia pomocnicze. Moga to
by¢ zrodta o rdzng mocy i rodzaju. Oswietlenie pomocnicze moze by¢ kierowane
w dowolnych kierunkach i pod dowolnym katem w stosunku do osi optycznej aparatu.

Oswietlenie efektowe. To rodza oswietlenia pomocniczego, ktére nie tylko uzupetnia
oswietlenie zasadnicze, ale wnosi do obrazu dodatkowy akcent. Najczescigl uzyskujemy je za
pomoca stabszego reflektora lub strumienicy.

Oswietlenie tla. Zadaniem jest nadanie wiasciwego odcienia i luminancji tta znajdujacemu
S¢ za fotografowanym przedmiotem. Oddzielenie tta od przedmiotu zdjgcia wpltywa na
plastycznos¢ obrazu [5, s. 225-230].
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

CoNoO~ODNDE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Z jakich zrédet swiatta korzystamy w fotografii?

Podaj temperaturg barwowa zrédet swiatta stosowanych w fotografii?

Co okresla liczba przewodnia lampy btyskowej?

Jakie wyposazenie dodatkowe mozemy zastosowaé do uzyskania swiatta rozproszonego?
Co to jest czas synchronizacji lampy btyskowe] z migawka?

Jakie rodzaje oswietlenia stosujemy w fotografii?

Jakie kierunki oswietlenia stosujemy w fotografii?

Czym charakteryzuja Si¢ rodzaje oswietlenia?

Jakie sa funkcje oswietlenia?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przedstaw w tabelach zalety i wady gtéwnych zrodet swiatta: $wiatta dziennego,

oswietlenia zarowego i oswietlenia btyskowego. Korzystajac z literatury zawodows.

1)
2)
3)

4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac¢ Sig z opisami zrOdet swiatla,

przedstawi¢ zalety i wady kazdego rodzaju oswietlenia,

przeanalizowa¢, w jakich sytuacjach zdjeciowych zastosujesz poszczegllne rodzaje
Swiatla,

wnioski przedstawic¢ w formie tabel.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura,
meateriaty pismienne.

Cwiczenie 2

Wykongj zdjecie biatego przedmiotu na biatym tle, korzystajac ze zrodet swiatta o réznej

temperaturze barwowej. Skorzysta) z aparatu cyfrowego, ustaw funkcje balansu bieli na
Swiatto dzienne. Poréwnaj otrzymane wyniki.

1)
2)

3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

ustawic¢ biaty przedmiot na biatym tle,

wykona¢ 3 zdjgcia z zastosowaniem kolgjno oswietlenia swiattem: zarowym, jarzeniowym,
dziennym,

poréwna¢ otrzymane wyniki.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy,
- 3zrodia swiatta,
- przedmiot biaty i biate tto,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 3

Ustaw dowolny przedmiot i za pomoca jednego zrOdia S$wiatta uzyska kolgino
oswietlenie: przednie, boczne, goérne, dolne, tylne. Zaobserwuyj i zanalizuj uzyskane efekty
oswietleniowe przy réznych kierunkach oswietlenia.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) ustawi¢ model lub przedmiot tréjwymiarowy,
2) ustawia¢ zrédto swiatta kolejno zgodnie z zaplanowanym schematem,
3) zaobserwowad i zapisac efekty oswietleniowe,
4) przedstawié¢ prace nauczycielowi do oceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- gprzet oswietleniowy,
- model lub przedmiot tréjwymiarowy,
- materialy pismienne.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) scharakteryzowat zrodia $wiatta pod wzgledem temperatury

barwowej? O O
2) scharakteryzowac rodzaje oswietlenia? 0 0
3) omoéwi¢ kierunki swiatta? 0 0
4) rozrozni¢ funkcje oswietleniaw fotografii? 0 0
5) okresli¢ zastosowanie poszczegolnych oswietlen? 0 0
6) omowic pojecie liczba przewodnia lampy btyskowej? 0 0
7) ombwi¢ pojecie czas synchronizacji? 0 0
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4.9. Ekspozycja materiatow fotograficznych

49.1. Material nauczania

Prawidtowa ekspozycja ma istotne znaczenie dla uzyskania dobrego zdjecia i wiasciwey
jakosci reprodukcji. Ekspozycja jest to poddanie materiatu swiattoczutego (filmu, matrycy)
dziataniu promieniowania. W fotografii czas dzialania $wiatta jest tak samo wazny jak
intensywnos¢. Ekspozycja (naswietlenie jest definiowane jako iloczyn nat¢zenia oswietlenia
i czasu trwanianaswietlania) H=E-t.

H — naswietlanie, E — o$wietlenie, t — czas. Jednostka naswietlenia jest luksosekunda.

Parametry naswietlania to liczba przystony i czas naswietlania. Okreslone naswietlenie
moze obgimowac¢ duza liczbg zamiennych kombinacji np.: przy liczbie przystony 22 i czasie 1s,;
81 1/30 s. czy 2,81 1/60s. dla ktdrych efekt naswietlania bedzie taki sam.

Dla uproszenia ustawienia parametrOw naswietlenia wprowadzona zostala wartosé
naswietlenia EV. Wartos¢ ta obgjmuje naswietlenie dla wszystkich rownowaznych kombinacji
przystona-czas.

Fotografujac bardzo jasny obiekt powinno si¢ zwicksza¢ ekspozycje, aby we wiasciwy
sposdb odda¢ biel. Wskazane jest zatem, aby ustawi¢ kompensacje ekspozycji na +1.
Natomiast fotografujac na automatycznych ustawieniach ciemny obiekt, zdjecie moze by¢
przeswietlone, a czarny w rzeczywistosci obiekt stanie si¢ szary na zdjeciu. W takim
przypadku warto zmnigjszy¢ wartosé¢ kompensacji ekspozycji do -1 EV.

Wartos¢ oswietlenia lub luminancji fotografowanych obiektéw mozemy zmierzy¢ za
pomoca swiattomierza.

Swiatlomierze moga wystepowaé jako urzadzenia oddzielnie i uklady pomiarowe
wbudowane w aparat. Swiattomierz wbudowany w aparat fotograficzny, dokonuje pomiaru
przez obiektyw aparatu (system TTL), dzigki czemu pomiar uwzglednia kat widzenia
obiektywu, przediuzenie wyciagu obiektywu (np. zastosowane mieszki, pierscienie) oraz
zatozone na obiektyw filtry. Wyrdzniamy swiattomierze do swiatta ciagtego i btyskowego.

W swiattomierzach uzywa si¢ réznych typow fotoelementow czutych na swiatto. Dziatanie
ich opiera sig na $ledzeniu zmian elektrycznych wywotanych promieniowaniem swietlnym.
Poczatkowe s$wiattomierze wyposazone byly w plytke selenowa, pdéznief wprowadzono
bardzigy $wiattoczute fotooporniki - siarczek kadmu CdS. Obecnie uzywa Si¢ gtdwnie
Swiattomierzy z fotodiodami krzemowymi i fototranzystorami. Stosowane fotodiody
krzemowe dzialgja natychmiast na zmiany natezenia swiatta, modyfikujac prad ktéry jest
wzmacniany przez uktad tranzystorowy i dalej mierzony miliamperomierzem [9, s. 45].

Systemy pomiarowe:

Pomiar matrycowy (wielosegmentowy) — powierzchnia kadru podzielona jest na pola,
Swiattomierz mierzy swiatto w kazdym z tych p6l oddzielnie. Po andlizie swiatta i kontrastéw
w kadrze proponuje parametry ekspozycji.

Pomiar centralnie wazony —w tym pomiarze dokonuje si¢ odczytu ze srodka kadru (okoto
75%) a pozostate 25% z reszty obrazu. takie rozwiazanie bazuje na zatozeniu, ze najczescig
gtéwny obiekt zdjecia, a wigc na ktérego ekspozycje powinnismy zwraca¢ najwieksza uwage,
znajduje si¢ w centrum kadru.

Pomiar punktowy - pomiar pobierany jest tylko z jednego niewielkiego obszaru w kadrze.
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M etody pomiaru ekspozycji

Stosuje si¢ pomiar $wiatta padajacego i odbitego. Przy pomiarze $wiatta padajacego
Swiatlomierz umieszcza si¢ przy fotografowanym przedmiocie skierowany w strone aparatul.
Element $wiattoczuty pokryty jest przepuszczajaca swiatto mleczna koputka, ktérej zadaniem
jest zebranie $wiatta z szerokiego kata. Swiattomierz zbiera cate swiatlo padajace na obiekt,
usrednia je i wskazuje wynik pomiaru.

Pomiar swiatla odbitego odbywa si¢ poprzez umieszczanie swiattomierza w migjscu
aparatu i skierowanego w kierunku fotografowanego przedmiotu. Swiattomierz rejestruje cate
Swiatto odbite od przedmiotu.

= ol . S

[ -’
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Rys. 10. Zaleznos¢ miedzy odlegtoscia ogniskowa obiektywu i katem widzenia obrazu [9, s. 46]

Jedna z technik wykorzystywanych podczas pomiaru ekspozycji jest zastosowanie
standardowego wzorca — szargj karty. Karta pokryta jest pokryta barwa o naturalng szarosci
0 wspéiczynniku odbicia wynoszacym 18%. Dokonujac pomiaru przy pomocy szarej karty
mierzymy swiatto odbite od karty, a nie od przedmiotu. Jezeli kartg umiescimy w swiattach
i cieniach przedmiotu lub sceny, mozemy okresli¢ kontrast oswietlenia. Szara karte mozna
stosowac jako narzgdzie kontrolne w przypadku wykonywania zdjeé technicznych np. zdjeé
katalogowych, reprodukcyjnych.

W aparatach cyfrowych spotykamy si¢ z funkcja podgladu histogramu. Histogram to
wykres stupkowy ktéry przedstawia charakterystyke tonalna obrazu. Dostarcza informacji na
temat ilosci pikseli o okreslonych tonach, bigdach ekspozycji - przeswietleniu i niedoswietleniu.
Analiza histogramu jeszcze przed rejestracja zdjecia lub juz wykonanego pozwala na uzyskanie
zdje¢ o optymalngj ekspozycji. Mozna rowniez w oparciu 0 histogram dokonywa¢ korekty
zdje¢ przy zastosowaniu narzedzi korekcyjnych programow graficznych.

I

Rys. 11. Histogram zdj¢cia poprawnie naswietlonego [21]
4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak definiowane jest naswietlenie?

Jakie parametry maja wplyw na ekspozycje?

Jakie wyrdzniamy systemy pomiaru oswietlenia?

Jakie urzadzenia pomiarowe wykorzystuje si¢ do ustalenia parametréw naswietlania?
W jakim celu stosuje Si¢ szara karte?

agrwWDNE
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4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaprezentuj pomiar $wiatla padagacego i odbitego od przedmiotu korzystajac ze

Swiattomierza. Narysuj schemat pomiaru swiatta padajacego i odbitego.

1)
2)
3)
4)
5)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

oswietli¢ wybrany przedmiot,

dokona¢ za pomoca swiattomierza pomiaru swiatta padajacego na przedmiot,
dokona¢ za pomoca swiattomierza pomiaru swiatta odbitego od przedmiotu,
narysowa¢ schematy potozenia swiattomierza wzgledem przedmiotu i zrodta swiatta,
zaprezentowa¢ i omowi¢ wyniki na forum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura,

przedmiot i zrodta swiatla,
Swiattomierz,

meateriaty pismienne.

Cwiczenie 2

Analizujac schematy histograméw wykonanych zdje¢ wskaz histogram okreslajacy: scene

skrajnie kontrastowa, sceng z przewaga tondw srednich i ciemnych, scene z przewaga jasnych
tonow.

1)
2)
3)
4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Sig z literatura obegimujaca temat,
przesledzi¢ wykresy histogramow,

dopasowa¢ histogramy do wiasciwej sceny,

zapisa¢ wnioski i wyniki przedstawi¢ naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
poradnik dla ucznia, literatura,
wykresy histograméw,
meateriaty pismienne.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ parametry naswietlania? 0 0
2) scharakteryzowaé systemy pomiaru oswietlenia? 0 0
3) okresli¢ metody pomiaru oswietlenia? 0 0
4) dokona¢ pomiaru ekspozycji swiatta padajacego? 0 0
5) dokona¢ pomiaru ekspozycji swiatta odbitego? 0 0
6) przeanalizowat wykres histogramu? 0 0
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4.10. Rodzaje materialdéw promienioczulych

4.10.1. M aterial nauczania

Materiaty promienioczute stanowia duzy zbiér. Mozna je podzieli¢ na nosniki tradycyjne
materialy $Swiattoczute zawiergjace warstwy haogenosrebrowe i cyfrowe wyposazone
w matryce swiattoczute.

Materiatbw halogenosrebrowe mozemy podzielic wg nastepujacych kryteriow: wielkos¢,
uczulenie spektralne, swiattoczutos¢, oraz narodzaj procesu obrobki chemiczne.

Wsrod materiatbw halogenosrebrowych wyrézniamy materiaty zdjeciowe wykorzystywane
W procesie zdjeciowym z zastosowaniem aparatu fotograficznego:

- materialy negatywowe czarno-biate panchromatyczne (zwojowe, matoobrazkowe,
arkuszowe) o zréznicowane $wiattoczutosci,

- materialy negatywowe czarno-biate do procesu C-41,

- barwne materialy negatywowe (zwojowe, matoobrazkowe, arkuszowe) o zrdznicowanej

Swiattoczutosci,

- materialy negatywowe czarno-biate i barwne uczulone na promieniowanie podczerwone

(materiaty spektrostrefowe),

- materialy odwracalne barwne (zwojowe, matoobrazkowe, arkuszowe).

Ponadto rozrézniamy filmy specjalistyczne przeznaczone do naswietlenia w urzadzeniach
elektronicznych np. naswietlarkach cyfrowych.

Do grupy materiatéw przeznaczonych do kopiowania zaliczamy:

- papiery fotograficzne czarno-biale stalogradacyjne do kopiowania z materiatbw na
podtozu przezroczystym,

- papiery fotograficzne czarno-biate wielogradacyjne,

- papiery barwne,

- papiery barwne do obrébki odwracalng (umozliwiagja wykonanie kopii z materiatu na
podtozu nieprzezroczystym),

- materialy na podtozu przezroczystym do wykonywania barwnych folii wykorzystywanych
rzutnikach pisma.

Materiaty specjalistyczne:

- materialy mikrofotograficzne,
- btony graficzne,
- materialy stosowane do celéw diagnostyki medyczne.

Obrazy mozemy rejestrowac na meateriatach Swiattoczutych nie tylko za pomoca
promieniowania widzialnego. W fotografii wykorzystuje sie réwniez promieniowanie
niewidzialne w zakresie promieniowania nadfioletowego, podczerwonego i rentgenowskiego.
Wymaga to stosowanie specjalistycznych urzadzen lub osprzgtu a takze odpowiednich
materiatdw uczulonych nate zakresy promieniowania.

4.10.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rodzaje materiatéw swiattoczutych mozemy zastosowaé w procesie kopiowania?
Z jakich materiatow swiattoczutych skorzystasz w procesie zdjeciowym?

Jakie wyrozniamy rodzaje materiatéw fotograficznych barwnych?

Jak sklasyfikujesz materialy swiattoczute?

Jakie materiaty zaliczymy do grupy materiatow specjalistycznych?

agrwWDNDRE
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4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Utworz zestawienie materialtdbw negatywowych i pozytywowych czarno-biatych

dostepnych na rynku. Skorzystgy z katalogbw materiatdw fotograficznych oraz stron
internetowych producentow.

1)
2)
3)
4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznat Sig z oferta producentéw materiatdw promienioczutych,
przygotowaé zestawienie materiatdbw negatywowych czarno-biatych,
przygotowaé zestawienie materiatbw pozytywowych czarno-biatych,
zaprezentowa¢ przygotowane zestawienie na forum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
katalogi, materialy reklamowe,
komputer z taczem internetowym,
meateriaty pismienne.

Cwiczenie 2

Utworz zestawienie materiatdw specjalistycznych czarno-biatych pod katem ich

zastosowania. Skorzystgj z katalogbw materiatéw fotograficznych oraz stron internetowych
producentow.

1)
2)
3)
4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznat Sig z oferta producentéw materiatdw promienioczutych,
przygotowac zestawienie,

przygotowaé analize zastosowan tych materiatow,
zaprezentowa¢ przygotowane zestawienie na forum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
katalogi, materialy reklamowe,
komputer z taczem internetowym,
meateriaty pismienne.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) dokona¢ podziatu materiatbw promienioczutych? 0 0
2) wymieni¢ materiaty negatywowe? O O
3) wymieni¢ materiaty przeznaczone do kopiowania? 0 0
4) rozrozni¢ materiaty specjalistyczne? 0 0
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4.11. Zasady wykonywania zdje¢ reprodukcyjnych kreskowych
| pottonowych

4.11.1. M aterial nauczania

Reprodukcja jest to odtwarzanie plandéw rysunkowych, plakatéw, obrazéw dokumentéw,
zdje¢ fotograficznych i innych ptaskich obrazow nazywanych w technice reprodukcyjne
oryginatami. Fotograficzne odtworzenie oryginatldw nazywa sie reprodukcja fotograficzna.

Klasyfikacja oryginatow:

- kreskowe wykonane w technice graficzngj lub poligraficzng sktadajacej si¢ z punktow,
linii i catkowicie pokrytych migjsc bez poitondw,

- 0 ciaglych tonach lub poittonowe — malowane lub wykonane poligraficzna Iub
fotograficzna technika zawierajaca péttony.
W kazdej z tych grup wyréznia sig oryginaty jednobarwne lub wielobarwne.

Reprodukcje wysokig jakosci mozna otrzymaé:
- stosujac obiektywy charakteryzujace si¢ duza zdolnoscia rozdzielcza,
- zachowujac rownolegtos¢ ptaszczyzn oryginatu i nosnika swiattoczutego,
- zachowujac réwnomierne oswietlenie categj powierzchni oryginatu,
- eliminujac odblaski z powierzchni btyszczacych.

W zachowaniu wiernosci kolorow pomocna jest tablica testowa barwna i skala neutralnie
szara fotografowana razem z oryginatem. Aby doktadnie ustawié¢ aparat nalezy uzywa¢ statywu
z agparatem skierowanym pionowo w dot lub poziomo na sciane. Do obrazéw ustawionych
pionowo naezy uzywaé poziomicy a do obrazow lezacych w pionie (zachowanie
rownolegtosci). Pomocna jest rowniez matdwka z podziatka. Do uzyskania rownomiernego
oswietlenia potrzeba, co ngimnigj dwoch lamp ustawionych w tej samej odlegtosci od obrazu,
pod katem 45° od os aparatu. ROwnomiernos¢ oswietlenia nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac
pomiar $wiattomierzem. W przypadku btyszczacych powierzchni oryginatow stosowac filtry
polaryzujace [2, s. 244], ktére wygaszaja swiatto spolaryzowane.

Przy wykonywaniu reprodukcji mozemy rowniez stosowa¢ skanery. Skanowa¢ mozemy
oryginaly kreskowe i péttonowe, barwne, negatywowe i pozytywowe. Skanujac rézne rodzaje
oryginatobw dostosowujemy do nich odpowiedni tryb obrazu i filtr. W zaeznosci od
przeznaczenia skanu stosujemy rozne rozdzielczosci. Jezeli grafika bedzie zamieszczona na
stronie www mozna zastosowat rozdzielczos¢, okoto 72 dpi. W przypadku skanowania
materialdw przeznaczonych do drukowania na drukarkach atramentowych to rozdzielczos¢
nie 300 dpi., tekst réwniez 300 dpi.

4.11.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak mozna sklasyfikowaé oryginaty do zdje¢ reprodukcyjnych?

Czym charakteryzuja si¢ obiektywy reprodukcyjne?

Jakie zasady nalezy spetni¢ przy wykonaniu reprodukc)i?

W jakim celu zastosujesz filtry polaryzujace?

W jakim celu zastosujesz tablice testowe?

aghrwWDNDE
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4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przygotuj stanowisko do wykonania reprodukcji. Sfotografuj obraz umieszczony za szyba
aparatem srednioformatowym na materiale negatywowym barwnym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé sprzet zdjeciowy i oswietleniowy,
2) zorganizowat stanowisko do wykonania reprodukdji,
3) wykona¢ reprodukcje,
4) dokonat obrébki materiatu negatywowego w procesie C41,
5) omowi¢ wyniki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- obraz do reprodukgiji,
- aparat srednioformatowy i sprzet oswietleniowy, sprzgt pomocniczy,
- materiat zdjeciowy,
- gprzet i roztwory do procesu CA41.

Cwiczenie 2
Dokongj skanowania oryginatu kreskowego w skali 1:1 (100%), z rozdzielczoscia
300 dpi, w trybie RGB. Zapisz obraz pod nazwa ,,skan” w formacie TIFF.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) uruchomi¢ komputer | wiaczy¢ skaner,
2) przygotowa¢ (umiesci¢) oryginat kreskowy do skanowania,
3) otworzy¢ program do skanowaniai ustawi¢ zadane parametry skanowania,
4) dokona¢ skanowania,
5) zapisat zeskanowany obraz w formacie TIFF.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- komputer z oprogramowaniem, skaner,
- oryginat kreskowy,
- materialy pismienne.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak

1) podzidi¢ oryginaty stosowane do reprodukcji?

2) ustawi¢ oswietlenie oryginatu?

3) ustawi¢ aparat do wykonania reprodukcji?

4) wymieni¢ zasady wykonywania reprodukcji?

5) zeskanowa¢ oryginat kreskowy?

O00O0 0
Ooooo0oZ
o
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4.12. Zasady wykonywania zdjeé¢ katalogowych

4.12.1. M aterial nauczania

Zdjecia katalogowe wykonuje sie w celu przygotowania materiatéw wystawowych, jako
ilustracje do réznego rodzaju wydawnictw i celéw wystawienniczych. Obgimuja fotografie
réznych przedmiotow.

W fotografii katalogowe istotne jest znalezienie dla fotografowanego obiektu
najwazniejszej cechy, ktéra powinna zosta¢c podkreslona. Wizualizacja wiasnosci przedmiotu
ma na celu pokazanie ksztaltu, formy, masy, faktury i koloru.

Podkreslenie faktury jest w duzel mierze zastuga wiasciwego kata padania swiatla. Im
ostrzejszy jest kat tym wiecg szczegbtéw zostaje wydobytych. Efekt ten jest bardzig
widoczny przy oswietleniu punktowym niz szerokiej wiazce swiatta [2, s. 94].

Wiele fotografowanych przedmiotéw posiada btyszczace powierzchnie, ktére w sposdb
istotny wplywaja na zastosowanie oswietlenia i ustawienia fotografowanej sceny. Podstawowa
zasada o ktorg) nalezy pamigtac fotografujac takie powierzchnie jest to, ze odbicie jest tez
przedmiotem zdj¢cia ale nalezy go umigigtnie kontrolowac. Odbicie mozna modyfikowac,
zmienigjac kat padania $wiatta na fotografowany przedmiot, badz ustawienia przedmiotow.

Stosowanie swiatta mickko rozproszonego jest klasycznym sposobem postepowania
z powierzchniami odbijajacymi swiatto. Takie oswietlenie powoduje jednak ukrycie cech
charakterystycznych dla danegj powierzchni przedmiotu.

Zdj ecia katalogowe przedmiotow szklanych

Oswietlenie przedmiotéw przezroczystych sprawia wiele probleméw, w obiektach tych
czesciowo odbija Si¢ otoczenie i widoczne jest tto. Powinno si¢ stosowaé swiatto migkko
rozproszone. Prawie zawsze wykorzystuje sie swiatto posrednie odbite, ktore ustawia si¢ jako
tylne oswietlenie albo ,, przeswietlenie” (fotografowanie w swietle przechodzacym).

Réwne, silne oswietlenie sSwiattem rozproszonym tla przed ktérym ustawia sie
fotografowany przedmiot bez zadnego dodatkowego rozjasnienia z przodu daje efekt
w postaci charakterystycznych konturéw, nie powstaja zadne refleksy. W przypadku szklanych
przedmiotow dobry efekt eliminacji wszelkich odbi¢ i refleksdbw $wietlnych daje
fotografowanie w namiocie $wietlnym lub innych ostonach dajacych efekt oswietlenia
bezcieniowego. Odblaski mozna eliminowat réwniez poprzez stosowanie folii polaryzacyjnych
bezposrednio na zrédtach swiatta lub zatozenia filtru polaryzujacego na obiektyw.

Fotografujac przedmioty szklane na ciemnym tle mozna dodatkowo zastosowaé stabe
zrédio Swiatta (boczne lub tylne), ktore da efekt oswietlenia konturowego. Chcac ,, 0zywi¢”
szkto mozemy wprowadzi¢ odbicie kontrolowane poprzez dodatkowe $wiatto np. oswietlenie
punktowe.

Zdjecie katalogowe tkanin

W tego typu zdjeciach nalezy doktadnie podkreslic cechy materiatu: fakture, splot, stopien
poltysku przezroczystos¢. Tkaniny oswietlamy pod katem 45° i wiekszym jednym Zrédkem
Swiatta rozproszonym lub punktowym. Materialy blyszczace ukladamy w faldy co pozwala
ukaza¢ potysk. Dla podkreslenia przezroczystosci fotografowang tkaniny wskazane jest
umieszczenie pod nia tla.

Zdj ecia katalogowe przedmiotow ze skoéry

Fotografujac wyroby skérzane zwracamy uwage na fakture powierzchni skoéry i cechy
uzytkowe samego przedmiotu. Powinno stosowat si¢ oswietlenie migkko rozproszone,
przednie, w celu zapobiegania refleksom swietinym. Aby prawidtowo zreprodukowaé
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powierzchnie skéry wskazane jest uzycie $wiatta skierowanego. Ksztait przedmiotu naezy
podkresli¢ przez kontrastujace z nim to.

Zdj ecia katalogowe przedmiotéw drewnianych

Istotny jest ksztalt i faktura fotografowanego przedmiotu. Przedmioty wykonane
znaturalnego drewna lub o matowe powierzchni nglepigy fotografowaé Swiattem
bezposrednim migkkim, wskazane jest uzycie $wiatta bocznego smugowego w celu ukazania
rysunku powierzchni drewniang. Przy powierzchniach btyszczacych lakierowanych uzywa sig
Swiatta czesciowo rozproszonego ktére uwypukli ksztalt i ukaze odblaski charakterystyczne
dla dangj powierzchni.

Zdj ecia katalogowe przedmiotow metalowych

Podstawowym problemem przy polerowanych i chromowych powierzchniach jest
zapobieganie odbiciom swiatta. Technika oswietleniowa jest podobna jak przy zdjgciach szkta
Do oswietlenia przedmiotéw mozna korzysta¢ z oston oswietleniowych. Matowe powierzchnie
moga by¢ oswietlane swiattem migkko rozproszonym, ktére uzupetniamy przez dodatkowe
oswietlenie efektowe np.: konturowe. Tto powinno by¢ stabo oswietlone lub bardzo spokojne
[17, s. 339].

Zdjecia katalogowe mozemy wykonywaé aparatem kazdego formatu. Jednak najlepsza
reprodukcje szczegbtdw i wykorzystanie giebi ostrosci zapewnia nam na zdjeciu aparaty
wielkoformatowe.

Przy fotografowaniu przedmiotéw w studio mozemy korzysta¢ ze zrodet swiatta w postaci
lamp btyskowych oraz urzadzenia do rozpraszania i odbijania swiatla: soft boxy, parasole,
plastry miodu, blendy, ekrany, namioty swietlne, skrzynki bezcieniowe oraz urzadzenia do
skupienia wiazek $wiatta: tubusy, stozki, soczewki Fresnela, wrota, spoty.

4.12.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie przeznaczenie maja zdjecia katalogowe?

W jakim oswietleniu mozesz sfotografowac przedmioty szklane?

Jak podkresli¢ za pomoca oswietlenia fakture tkaniny?

Na co nalezy zwréci¢ uwage przy fotografowaniu przedmiotéw drewnianych?

Jaka technike oswietleniowa zastosujesz przy fotografowaniu przedmiotéw metalowych?
Jakich urzadzen uzyjesz do rozpraszania swiatta?

SurwWNE

4.12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykongj zdjecie katalogowe tkaniny z uwzglednieniem faktury, splotu i potyskliwosci
meateriatu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sprzet zdjgciowy i oswietleniowy,
2) oswietli¢ tkaning,
3) dokona¢ pomiaru oswietleniai wykona¢ zdjecie,
4) zanalizowaé otrzymany efekt.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy,
- gprzet oswietleniowy i $wiattomierz,
- tkanina do fotografowania,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Przedstaw na schemacie sposob ustawienia i oswietlenia przedmiotu szklanego aby
uzyskac efekt czarnego obrysu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Sig z literatura zawodowa dotyczaca techniki oswietleniowsy,
2) przeandizowa¢ schematy i efekty oswietlenia,
3) narysowa¢ schemat i uzasadnic.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura zawodowa,
- schematy oswietleniowe,
- materialy pismienne.

4.12.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) poprzez dostosowanie techniki oswietleniowe pokaza¢ fakture? 0 0
2) poprzez dostosowanie techniki oswietleniowe] pokazac ksztalt

przedmiotu? 0 0
3) poprzez  dostosowanie  techniki oswietleniowej pokaza¢

przezroczystos¢ przedmiotu? 0 0
4) dokona¢ wyboru urzadzen do rozpraszaniai skupienia §wiatta? 0 0
5) zaplanowa¢ wykonanie zdj¢cia katalogowego tkaniny? 0 0
6) zaplanowac wykonanie zdj¢cia katalogowego szkia? 0 0
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4.13. Zasady wykonywania zdjeé krajobrazu, architektury oraz
reportazowych

4.13.1. M aterial nauczania

Tematem zdje¢ architektury moga by¢ nowoczesne budynki i zabytkowe budowle.
W zdjeciach architektury nalezy podkresli¢ cechy fotografowanego obiektu charakterystyczne
dla stylu architektonicznego, jaki budowla przedstawia. Istotny wptyw natres¢ i forme zdjecia
bedzie mialo oswietlenie i punkt widzenia. Swiatlo nadaje fotografowanemu fragmentowi
ksztalt, brytowatos¢, ujawni rzezbe czy fakture budynku. Oswietlenie zalezy od pory dnia,
miesiaca i warunkow atmosferycznych. Jasne obiekty wymagaja oswietlenia kontrastowego
inne rozproszonego. Musimy pamigtaé, ze im bardzigl kontrastowe oswietlenie obiektu tym
mnigj doktadnie oddane szczegbty w cieniach. Przy pochmurnym niebie obniza si¢ wiernos¢
oddawanych ksztaitow architektonicznych, obraz jest mato wyrazisty i, ptaski’. Oswietlenie
padajace na obiekt pod katem 45° lub zupetnie boczne podkresla ksztaltt budynku i zwicksza
plastyke (efekt swiattocienia). Fotografujac ,, pod stonce” uzyskujemy efekt, ktéry daje nam
dobre rezultaty gdy chcemy podkreslic sylwetke lub pokaza¢ konstrukcje azurowe. Nalezy
unika¢ oswietlenia przedniego, ktore jest oswietleniem ptaskim, nie oddaje faktury kamienia
i drewna. Warto fotografowa¢ ta sama budowle czy monument w réznych warunkach
atmosferycznych i o roznych porach dnia czy roku, tak by méc wybra¢ najlepsze warunki
oswietleniowe i osiagnac¢ interesujacy efekt [8, s. 245].

Naezy unikac banalnego punktu widzenia — obrazu symetrycznego, ktéry da obraz
monotonny  (jest to uzasadnione przy fotografowaniu symetrycznych  zespotéw
architektonicznych). Zmienigjac punkt widzenia mozemy wplywa¢ na obraz poprzez
kompozycje pierwszego i daszych planbw. W fotografii architektury sa dopuszczane
wszystkie formy kadrowania od widoku ogoélnego okreslajacego budowle w jg kontekscie
geograficznym az po detal podkreslony zblizeniem [19, s.185].

Przy zdjeciach architektury stosujemy obiektywy o krétkich lub srednich odlegtosciach
ogniskowych ze wzgledu na mozliwosci przestrzenne. Dobiergjac obiektyw o okreslong
odlegtosci ogniskowej nie zmienigjac stanowiska zdjeciowego nalezy zastanowié Sig¢ czy
chcemy bliskie obiekty fotografowa¢ razem z dalekimi, spotegowac wrazenie przestrzeni lub je
zmnigjszy¢. Istotnym problemem przy wykonywaniu zdjg¢ architektury jest powstawanie
perspektywy zbiezng (zbieganie si¢ na obrazie linii pionowych budynku). Zjawisko to
powstagje, gdy nie jest zachowana rownolegtos¢ ptaszczyzn pionowych obiektu do plaszczyzny
nosnika. Przy fotografowaniu klasycznych budynkow, przy zdjeciach dokumentalnych powinna
by¢ zachowana rownolegtos¢ linii pionowych. Jest to tatwe do zrealizowania w aparatach
wielkoformatowych wyposazonych w ruchomy standard przedni z obiektywem i tylny
zmatéwka. Mozna korzysta¢ rowniez z obiektywow do kontroli perspektywy Shift lub
skorygowa¢ powstaty blad za pomoca odpowiedniego oprogramowania. Migjsce z ktérego
fotografujemy powinno zngidowaé s¢ w potowie wysokosci fotografowanegl budowli
Zbiegagjace sie linie mozemy potraktowaé jako srodek wyrazu, ktory zwieksza dynamike,
wywoluje wrazenie wysokosci lub giebi, zwilaszcza przy fotografowaniu architektury
NOWOCZesne.

W procesie zdjeciowym najczgscig) stosowane filtry to: filtry ocieplajace, kontrastujace,
polaryzacyjne.

Zdjecia krajobrazowe - zawieraja elementy w sktad, ktorych wchodza: uksztattowanie
terenu, klimat, hydrografia, swiat roslinny i zwierzecy, architektura oraz wszechstronna
dziatalnos¢ ludzka pozostajaca we wzajemnym stosunku, oddziatywaniu [12, s. 26].
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Wiasciwym celem kompozycji pejzazu fotograficznego jest rozmieszczenie elementéw
w obrazie kadru. Podegscie klasyczne do tematu nakazuje unika¢ komponowania linii
horyzontu w potowie wysokosci obrazu umieszcza¢ je w jedne trzecig lub dwach trzecich
wysokosci zdjecia. Komponujac obraz powinno umiesci¢ Sl motyw gtowny w jednym
z czterech mocnych punktéw obrazu, uzyska¢ zgodnos¢ kierunku dominujacych linii motywu
z ustawieniem kadru. Waznym elementem kompozycji w fotografii pejzazu jest zachowanie
zasady kontrastu (formy, linie, walory) i rytmu. Istota krajobrazu jako tematu jest jego gicbia

Fotografujac krajobraz jako przestrzen mozemy podzielic ja na: plan przedni, plan
srodkowy i tlo. Dla podkreslenia wrazenia trzeciego wymiaru korzystne jest umieszczenie
pierwszego planu w odlegtosci kilku metrow od aparatu. Plan przedni powinien by¢ zbiezny
Z pozostatymi elementami obrazu, powinien uzupemni¢ obraz i skupia¢ uwage na temacie
gtéwnym. Jednym z waznigjszych elementow planu pierwszego jest sztafaz, ktéry wzbogaca
tres¢ zdjecia. Moga go stanowic¢ ludzie (zwierzeta, fragmenty roslin, musimy pamigtaé, aby to
nie byt element zbyt dominujacy). Zastosowanie obiektywu szerokokatnego abo
diugoogniskowego powoduje podkreslenie albo przyttumienie planu przedniego. Obiektywy
szerokokatne poteguja wrazenie giebi obrazu, zas obiektywy o diugigl ogniskowej ostabigia je.
Kontrast migdzy planem przednim a srodkowym wywotuje wrazenie przestrzennosci.

Plan srodkowy — ma nawiazywa¢ do planu pierwszego tutaj umieszczamy motyw gtéwny
(wg. zatozen klasycznych). Na wielkos¢ motywu gtéwnego mozemy wpltywat poprzez uzycie
obiektywow o roznej odlegtosci ogniskowey.

Tto — zamyka fotografic pejzazu (moze to by¢ niebo wraz z horyzontem). Powinno by¢
spokojne zrownowazone logicznie i tonanie. Podkreslenie tta mozna osiagna¢ przy
zastosowaniu filtrow barwnych [12. s. 81].

Oswietlenie w fotografii krajobrazowej — symbolizuje przestrzen i gicbie, stwarza nastrgj,
ma wplyw na plastyke zdjecia. Intensywnos¢ oswietlenia pejzazu zalezna jest od stopnia
zanieczyszczenia powietrza i warunkow atmosferycznych. Petne stonce oswietla krajobraz
kontrastowo daje giebokie cienie i ostre swiatta, petne nasycenie barw, problemem moga by¢
obrazy zbyt kontrastowe a cienie moga by¢ odtworzone z dominacja barwy niebieskigj. W dni
pochmurne — otrzymamy obrazy o delikatnym wyrazie i barwie, ale pozbawione plastyki. Aby
uwydatni¢ przestrzennos¢ krajobrazu nalezy zwrdci¢é uwage na kat padania promieni
stonecznych. Przy fotografowaniu pezazu korzystamy z mozliwosci zastosowania
perspektywy normalngj i gérnej. Spojrzenie z gory albo ujecie skosne zawiera wiecej informaci
niz zdjgcie z innego punktu widzenia.

Stosowanie filtréw podczas fotografowania krajobrazu moze podkresli¢ lub zmieni¢ obraz
w zaleznosci od zastosowanych filtrow.

Fotografia reportazowa to taka dziedzina fotografii w ktorej przedstawia si¢ zycie
codzienne ludzi, zdarzenia, wypadki. W fotografii reportazowej dominuje temat, a zadaniem
fotografa jest jego rejestracja. Nalezy dba¢ 0 wyrazistosc i czytelnosé przedstawionych tresci.
Komponowanie zdjecia powinno uwzglednia¢ polozenie akcentu znaczeniowo istotnym
elemencie obrazu. Do tego dobieramy $rodki techniczne i sposdb fotografowania. Operowanie
perspektywa, obiektywami o réznych ogniskowych pozwala eksponowaé zblizenia, uwypuklat
plan pierwszy a takze przekaza¢ giebie obrazu. Musimy pamieta¢ by forma nie gérowata nad
trescia. Tworca zdje¢ reportazowych nie aranzuje ich, musi oddawa¢ nastréj i dramatyzm
ukazywanych wydarzen. Warunkiem dobre fotografii reportazowe jest zngjomosé
opracowanego tematu i zmyst obserwagji.

Informacyjna rola fotografii reportazowej moze by¢ wykorzystana w fotografii prasows,
poprzez przekazanie informacji na jednym lub kilku zdjeciach. Wykonanie serii zdje¢ na dany
temat nazywamy w prasie fotoreportazem. Reportaz w jednym zdjeciu nalezy do trudnigjszych
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zadan fotografa. Zdjecia naezy wykona¢ w chwili ktéra w sposdb najbardzie
charakterystyczny zobrazuje cate zdarzenie. Przy wyborze takig chwili w duzel mierze bedzie
decydowac intuicjai doswiadczenie fotografujacego [1, s.18].

W przypadku fotografii reportazowel sportowe istotne jest wykonanie zdjgcia
w momencie gdy ruch obiektu osiaga punkt kulminacyjny. Zdjecia reportazowe
(w szczegblnosci sportowe) wymagaja krétkich czasdw naswietlania. Stosuje sie gtdwnie
aparaty matoobrazkowe cyfrowe (ze wzgledu na szybkosé przekazania informacii).

4.13.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na jakie czynniki nalezy zwrdci¢ uwage przy wykonywaniu zdje¢ krajobrazu?

Jakie filtry mozemy zastosowac w procesie zdjeciowym przy zdjeciach krajobrazowych?
Od czego zaleza znieksztalcenia perspektywiczne?

W jaki sposdb mozna eliminowac zbieznosci linii?

Na jakie czynniki nalezy zwrdci¢ uwage przy wykonywaniu zdje¢ reportazowych?

agrwWDNDE

4.13.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong aparatem cyfrowym dwa zdjecia obiektu architektonicznego przedstawiajace
widok ogolny i detal. Omow sposdb wykonania, dobor sprzetu i dokong oceny zdjecia pod
wzgledem kompozycji, perspektywy i giebi ostrosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac aparat z obiektywem zoom i sprzgt pomocniczy,
2) wykonac¢ zdjecie obiektu architektonicznego przedstawiajace widok ogolny i detal,
3) zapisx zdjecia nadysk twardy komputera,
4) poréwna oba zdjecia wzgledem kompozycji, perspektywy i gtebi ostrosci,
5) opisa¢ sposob wykonania ¢wiczeniai otrzymane wyniki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy z obiektywem zoom,
- gprzgt pomocniczy,
- komputer z oprogramowaniem,

Cwiczenie 2
Wykong cykl zdje¢ reportazowych z koncertu muzycznego w oswietleniu zastanym,
zapisz je na ptycie CD.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sprzet zdjgciowy i przeanalizowac program koncertu,
2) wykonat serig zdjgc,
3) dokona¢ wyboru 5 zdje¢ charakteryzujacych wydarzenie,
4) zaprezentowa¢ wykonany fotoreportaz w grupie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- sprzet zdjeciowy,
- komputer z oprogramowaniem,

- piytaCD.

Cwiczenie 3

Korzystagjac ze stron www i katalogbw sprawdz jakie filtry maja zastosowanie
w fotografii krajobrazowe. Przygotuj pisemne zestawienie z podziatem na fotografi¢ czarno-
biata i barwna.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ z oferta producentéw filtrow zdjeciowych,
2) przygotowaé zestawienie,
3) zaprezentowaé przygotowane zestawienie naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- katalogi, materiaty reklamowe,
- komputer z taczem internetowym,
- materialy pismienne.

4.13.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak

1) zaproponowac¢ kompozycjg zdjecia krajobrazu?

2) dobra¢ aparaty do zdjec architektury?

3) dobra¢ obiektywy do zdjec¢ krajobrazowych?

4) dobra¢ sprzet do wykonania fotoreportazu?

5) wykona¢ zdjecie architektury widoku ogolnego i detalu?

6) wykonac fotoreportaz?

OOoO00o0oo
DDDDDD%
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4.14. Zasady wykonywania zdje¢ portretowych

4.14.1. M aterial nauczania

Portret to klasyczny temat fotograficzny, to nie tylko sam obraz wizerunku
fotografowangl osoby, ale pokazanie pewnych aspektéw osobowosci czasem przekaz
informacji szerszych o wykonywanej pracy, zawodzie, srodowisku w jakim funkcjonuje.

Wykonujac zdjecia portretowe mozna stosowac rozne oswietlenia, aranzacje i uktady
pozowania. Postugujac sie wieloma rozwiazaniami i uzywajac roznych srodkéw wyrazu
mozemy otrzyma¢ rdzne rodzaje zdje¢ portretowych np.: portrety statyczne, dynamiczne,
reportazowe, charakterystyczne. Umigjetnos¢ obserwacii i portretowane osoby, stosunek do
modela maja wpltyw na podjccie wiasciwej decyzji o charakterze portretul.

Zdjecia portretowe moga przedstawia¢ pojedyncze osoby lub grupy osob, moga by¢
wykonywane w studio i w plenerze, przy oswietleniu naturalnym i sztucznym.

Uktad kompozycyjny oraz oswietlenie dobiera si¢ do typu i charakteru fotografowane
postaci. Przystepujac do redlizacji zdjecia portretowego nalezy dokonat analizy planu
zdjeciowego w jakim ma byc¢ realizowany.

W fotografii portretowej wyrdznia si¢ nastgpujace plany zdj eciowe:
- totalny — obgmujacy widok duzej przestrzeni, na ktéreg role elementow kompozycji
i stanowia grupy ludzi,
- 0golny — obegimuje pojedyncze osoby ktére stanowia elementy kompozycji,
- pelny — obgmuije cala postac lub kilka postaci,
- amerykanski (trzy-czwarte) — obejmuje postac lub kilka postaci w ujeciu do kolan,
- zblizenie— obgmuje cz¢sé postaci: potowe postaci, popiersie, glowe,
- detal — obgimuje niewielki element postaci ludzkig np.; czgsé glowy, oczy.
Nie ma wyraznych granic miedzy poszczegllnymi planami chociaz ich okreslenie definiuje
co w kadrze powinno by¢ [7, s. 63].

W fotografii portretowej pozowanie odgrywa istotna rolg. Pozowanie polega na
swiadomym ukladzie twarzy i calgl postaci. Mozna to osiagna¢ albo przez bezposrednia
sugestie albo stworzenie otoczenia okreslajacego tylko okreslony sposob siedzenia lub stania.
Osobe portretowana mozna ustawi¢ w roznych kierunkach uwzgledniagjac np: zwroty gtowy.

Poza ukazaniem same gltowy istotne jest upozowanie catgl sylwetki (najlepigj skioni¢
modela do przyjecia naturane, wygodne pozycji, mozna postuzy¢ Se¢ dodatkowymi
rekwizytami).

Oswietlenie w fotografii portretowe

Za pomoca zmian ukladdéw oswietleniowych mozemy wplywaé na  reprodukcije
szczegOtow luminacji, wyglad i charakter skory lub ubioru, ksztalt i brytowatosé¢ twarzy lub
calg postaci. Efekty te mozna osiagna¢ poprzez: zmiang kontrastu oswietlenia, zastosowanie
roznych funkgji i kierunkéw oswietlenia.

Przy wykonywaniu portretow nalezy rozrézni¢ cztery rodzaje oswietlenia ustalane wg.
charakteru zadan, ktére rozwiazuje Sie¢ za ich pomoca $wiatta: modelujacego, wypetigjacego,
punktowego i kontrastujacego. Zestawigjac w rézny sposob wszystkie te rodzaje oswietlenia,
uwzglednigjac kierunek padania jak i natezenie $wiatta mozemy uzyska¢ roznorodne
oswietlenie fotografowanego modela. Zalecanie stalych schematow oswietlenia do zdjecia
portretowego, jest niemozliwe, poniewaz kazdy model wymaga indywidualnego podejscia
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Technika wysokiego klucza High- Key charakteryzuje si¢ przewaga jasnych odcieni
szarosci i bieli, podkreslonych pojedynczymi ciemnymi punktami. Stosowane oswietlenie jest
siinie rozproszone, w efekcie otrzymuje si¢ obrazy jasne i delikatne.

Technika niskiego klucza Low- Key cechuje przewaga ciemnych tondw. Oswietla sig
Swiattem zasadniczym, rozproszonym wspomagane oswietleniem efektowym, dajacym efekt
kontrastujacy w postaci jasnych, niewielkich obszaréw.

Zdjecia do dokumentow

Zdjecia legitymacyjne zaliczone do grupy zdje¢ portretowych, wykonanych zgodnie
z wymaganiami administracyjnymi. Fotografia powinna by¢ wykonana na jasnym tle bez
retuszu, przedstawiac lewy poOlprofil, o wymiarach 3,5cm x 4,5 cm. Fotografia ta ma
potwierdzi¢ tozsamos¢.

Zdjecia biometryczne. Instrukcja wykonania zdje¢ opracowana przez MSWIA  zawiera
kryteriaw zakresie biometrycznego wizerunku twarzy w paszportach i dokumentach podrézy.

4.14.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznacza pojecie portretu w fotografii?

Jakie plany zdjgciowe stosowane sa w fotografii portretowej?

Jak za pomoca oswietlenia mozna wptyna¢ na ksztalt i brytowatosc twarzy?

Jakie rodzaje oswietlenia stosowane sa W portrecie?

Jakie rodzaje zdje¢ portretowych mozemy rozrézni¢?

agrwWDNDE

4.14.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przyporzadkuj zdjecia poszczegblnym rodzajom portretu, okresl rodza portretu.
Skorzystg) z literatury zawodowsj i zestawu zdje¢ portretowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Sig z literatura zawodowa dotyczaca fotografii portretows,
2) dokona¢ analizy fotografii portretowych,
3) przyporzadkowac rodzaje portretéw fotografiom,
4) zaprezentowac wyniki pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura zawodowa,
- zdjgciaportretowe,
- materialy pismiennicze.

Cwiczenie 2
Wykongj zdjgcie portretowe: w ujeciu potowa postaci, w oswietleniu bocznym. Skorzysta)
z aparatu cyfrowego i zestawu obiektywow.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

51



1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przygotowaé sprzet oswietleniowy i zdjeciowy,
ustawic i oswietli¢c modela,

ustali¢ parametry naswietlania,

dokona¢ ekspozydiji,

przenies¢ zdjecie do programu graficznego,
dokona¢ korekty i wydrukowac.

Wyposazenie stanowiska pracy:
sprzet zdjgciowy i oswietleniowy,
komputer z programem graficznym,
drukarkai papier do wydruku.

4.14.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)

okresli¢ plany zdjeciowe stosowane w portrecie?
wymieni¢ mozliwosci  ustawienia modela wzgledem aparatu

fotograficznego?

przyporzadkowat zdjecia poszczegolnym rodzajom portretu?
wykona¢ zdjgcie portretowe w ujeciu potowa postaci w oswietleniu

bocznym?

Tak

Nie
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4.15. Zdjecia makrofotograficznei fotomikrograficzne

4.15.1. M aterial nauczania

Makrofotografia to taki rodzaj fotografii w ktére) fotografowany obiekt zostgje
odwzorowany w sposob nieznacznie powiekszony lub odwzorowany w skali 1:1.

Mozemy ten typ zdje¢ podzieli¢ na dwie grupy:

- jednaobgmuje zdjecia wykonane w skali odwzorowaniaod 1:10 do 1:1,
- drugawchodzi w zakres matych powigkszen ze skala odwzorowania 1:1 do 10:1.

W makrofotografii stosuje sie mate odlegtosci przedmiotowe, pozwalgja one na uzyskanie
na nosniku mozliwie najwickszego obrazu fotografowanego przedmiotu. Wymaga to
znacznego przyblizenia aparatu fotograficznego do obiektu zdjgcia i duzego odsunigcia
obiektywu aparatu od nosnika. Skrocenie odlegtosci przedmiotowej mozna osiagna¢ poprzez
zmnigjszenie odlegtosci ogniskowej lub powickszenie odlegtosci obrazows.

Zmnigjszenie odlegtosci ogniskowel w aparatach z obiektywem wbudowanym na state
mozemy osSiagna¢ poprzez zamontowanie na obiektyw soczewek nasadkowych ktore
pozwaaja nam zblizy¢ si¢ do fotografowanego obiektu. Uzycie soczewek nasadkowych
pozwala przekroczy¢ dolna granice odlegtosci jaka mozemy nastawi¢ na skali obiektywu.
Stopien tego zblizenia zalezy od ogniskowej oraz od mocy optyczng uzytych soczewek
nasadkowych.

Aby powickszy¢ odlegtos¢ obrazowa mozemy skorzysta¢ w przypadku aparatu
zwymiennymi  obiektywami z zastosowaniem pierscieni posrednich lub mieszkéw
zamocowanych migdzy obiektywem a korpusem, umieszczonych na szynach [18, s. 25].

Do tego celu nadaja Si¢ réwniez aparaty wielkoformatowe z wyciagiem miecha. W ten
sposob powiekszamy odlegtos¢ obrazowa a odlegtos¢ ogniskowa nie ulega zmianie.

Glebia ostrosci przy zdjeciach makrofotograficznych jest niewielka i zalezy gtéwnie od
skali odwzorowania. W okreslonym zakresie mozna ja powigkszy¢ poprzez zwigkszenie liczby
przystony obiektywu a co za tym idzie przedtuzony czas naswietlenia. Dlatego zdj¢cie musi by¢
tak zaplanowane aby uwzgledni¢: trzeci wymiar (rozciagnigcie w giab), ruchliwos¢ obiektu
oraz warunki oswietlenia

Zdjecia makrofotograficzne mozna wykona¢ stosujac warianty oswietleniai tia:

- zdjecianajasnymtle w oswietleniu przechodzacym,
- najasnymtle w swietle odbitym,
- naciemnymtle w swietle odbitym lub przechodzacym [6, s. 26].

Do oswietlenia wykorzystujemy naturalne oswietlenie stoneczne, $wiatto btyskowe,
Swiatto zarowe, lampy mikroskopowe, pamigtajac 0 kierunku padania swiatta. Oswietlenie
boczne pod katem 45° nadaje obiektowi plastyki. Rozjasnienie gestych cieni mozna osiagnaé
poprzez stosowanie niewielkich ekranow biatych lub wykonanych z metalowsj folii.

Do wykonywania zdje¢ makrofotograficznych uzywa sie¢ aparatdw fotograficznych
i sprzetu typowego dla makrofotografii: soczewki nasadkowe, pierscienie posrednie, mieszki,
pierscienie odwracajace, pierscienie sprzegajace.

Obiektywy makro to najwygodnigjszy sprzet do makrofotografii. Mozna tu wyr6zni¢ dwie
grupy - obiektywy makro i obiektywy zmiennoogniskowe z funkcja makro. Obiektywy makro
Sa optymalizowane pod katem uzyskania najlepszych wiasciwosci optycznych przy
minimalnych odlegtosciach ustawienia na ostros¢. Zazwyczgj umozliwigja uzyskanie skali
odwzorowaniaod 1:2 lub 1:1.
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Zdjecia fotomikrograficzne — to technika fotografowania bardzo matych przedmiotow
przy uzyciu mikroskopu, otrzymujemy obrazy przedmiotébw w skali 25:1 do 100:1 lub
powyzegj. Zdjecia wykonane w tegj technice zngjduja zastosowanie w réznych dziedzinach nauki
i sztuki. Przedmioty ktére fotografuje sie z uzyciem mikroskopow okresla sie¢ mianem
preparatow.

Urzadzenie do wykonywania tego typu zdje¢ to zestaw skladagjacy si¢ z mikroskopu,
nasadki fotograficznej (aparatu fotograficznego analogowego lub cyfrowego) z mozliwoscia
podiaczenia do komputera lub monitora telewizyjnego i zestawu oswietleniowego. Zestaw
oswietleniowy stanowi¢ moga lampy mikroskopowe, oswietlacze pierscieniowe lub
Swiattowody. Moga to by¢ urzadzenia zespolone w jedna catosé, stanowiace integralny zesp6t
w duzej mierze zautomatyzowany.

Obiektyw mikroskopu tworzy obraz rzeczywisty, odwrdcony matego przedmiotu ponizej
goérng krawedzi tubusu i jest powigkszony w stosunku do przedmiotu. Wizualne powigkszenie
mikroskopu jest dwustopniowe i stanowi iloczyn stopnia powigkszenia obiektywu i stopnia
powigkszenia okularu.

Dobor okularu i obiektywu mikroskopu ma wplyw na jakos¢ otrzymanego obrazu, jego
ostro$¢ i rozdzielczos¢ oraz wielkos¢ powigkszenia. Kadrowanie i ostros¢ ustawia si¢ na
matéwce (mozliwos¢ zastosowania wymiennych ukladdéw celowniczych). Chcac otrzymat
duza giebokos¢ ostrosci przy duzym powigkszeniu stosujemy uklad obiektywu o malym
powigkszeniu z okularem dajacym duze powickszenia. Oswietlenie preparatu powinno byé
jednolite i rownomierne dla catego pola z doskonale wycentrowana wiazka Swiatta.

Wyréznia sie specjalne metody wykonywania zdje¢ fotomikrograficznych. Fotografowanie
w kontrascie fazowym, mikroskopia interferencyjna, stosuje si¢ laser i holografie oraz
wykorzystanie transmisyjnego mikroskopu elektronowego, ktory bada strukture materii na
poziomie atomowym. Powigkszenia uzyskiwane za pomoca mikroskopu elektronowego moga
wynosi¢ do 1:1000000 razy. W mikroskopie elektronowym wykorzystuje si¢ do obrazowania
wiazke elektrondw a nie wiazke swiatla jak w mikroskopie optycznym[19, s. 84].

4.15.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakich skalach otrzymuje si¢ zdjgcia fotomikrograficzne i makrofotograficzne?

W jaki sposdb mozna osiagna¢ skrocenie odlegtosci przedmiotowej?

Jakie warianty oswietlenia mozna zastosowac przy zdjgciach makrograficznych?

Jaki sprzet zastosujesz w celu zwigkszenia skali odwzorowania?

Wymien sktad zestawu do zdje¢ fotomikrograficznych.

agrwWDNDE

4.15.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykongj zdjecie wybranego matego przedmiotu np. monety 1-groszowe w skali 2:1,
skorzysta) z aparatu fotograficznego i sprzetu do wykonywania zdje¢ makrofograficznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przygotowaé stanowisko do wykonywania zdje¢ makrofotograficznych (statyw, aparat
cyfrowy, obiektyw makro, sprzet oswietleniowy),

2) oswietli¢ przedmiot,
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3) ustawi¢ skale odwzorowania,
4) wykona¢ zdjecia,
5) opisa¢ sposob wykonania cwiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- aparat cyfrowy, obiektyw makro,
- statyw lub kolumna reprodukcyjna,
- gprzet oswietleniowy,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Korzystajac z zestawu: mikroskop, aparat fotograficzny, sprzgt oswietleniowy wykongj
zdjecie preparatu w $wietle przechodzacym w jasnym polu obrazu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ z technika wykonywania zdjg¢ fotomikrograficznych,
2) przygotowac zestaw: mikroskop i aparat fotograficzny,
3) przygotowat i oswietli¢ preparat,
4) ustawi¢ ostros¢ obrazu i wykonaé zdjecie,
5) okresli¢ skale odwzorowania obrazu,
6) opisat $posdb wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- mikroskop, aparat fotograficzny,
- gprzet oswietleniowy,
- preparat,
- materialy pismienne.

4.14.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ Sprzet potrzebny do wykonania zdjccia

makrofotograficznego? 0 0
2) wymieni¢ sprzet oswietleniowy do zdje¢ fotomakrograficznych? 0 0
3) wymieni¢ sprzet oswietleniowy do zdje¢ fotomikrograficznych? 0 0
4) okresli¢ jakie obrazy powstaja w mikroskopie a jakie w okularze? 0 0
5) okreslic jak mozna powigkszy¢ glgbie ostrosci przy zdjgciach

meakrofotograficznych i przy zdjgciach fotomikrograficznych? 0 0
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4.15. Techniki specjalne w fotogr afii

4.15.1. M aterial nauczania

Pseudosolaryzacja — metoda pseudosolaryzacji nazywana jest rowniez efektem
Sabattiera. Obrazy otrzymane ta metoda charakteryzuja si¢ dos¢ silnie oswietlonymi konturami
i ubogimi w szczegbty powierzchniami. Obrazy te sa ha pograniczu negatywu i pozytywu.
Metoda ta polega na powtdrnym naswietlaniu materiatu po jego czesciowym wywotaniu, po
tym naswietleniu nastepuje dalsze, catkowite jego wywotanie. W efekcie naswietlone zostaja
nie wywotlane jeszcze partie obrazu. Nastgpuje czgsciowe odwrdcenie skali tonalng obrazu
(migjsca jasne obrazu po zaswietleniu beda ciemne).

Relief — metoda ta polega na kopiowaniu ztozonego ze soba negatywu i diapozytywu
z jednoczesnym przesunigciem ich wzgledem siebie. W zaleznosci od stopnia przesunigcia
konturéw oraz roznic gestosci optycznych materialdw bedzie on zblizony do obrazu
negatywowego abo do obrazu pozytywowego. Im bardzig zblizone sa do siebie kontrasty
negatywu i pozytywu, tym bardzig plastyczne jest oddzialywanie plastyczne otrzymanego
obrazu [17, s. 385].

Izohelia — metoda tonorozdzielcza, poleggjaca na celowym deformowaniu krzywe)
charakterystycznej obrazu. Obraz zredukowany jest do niewielkig ilosci tondw. Granice
pomigdzy biela i czernia odpowiadaja migscom o jednakowe jasnosci i nazywa Si¢ je
izohelami Obrazy wykonane za pomoca tej metody odznaczaja Si¢ brakiem drobnych
szczegOtdw i ciagtosci skali zaczernienia, charakterystyczne dla fotografii.

Grafizacja — polega na sprowadzeniu tondw zdjecia obrazu kreskowego, pozbawionego
péitonéw, a tym samym osiagniecia silnie oddziatywujacego, typowo graficznego wyrazu
plastycznego.

Najprostsza metoda to: z pierwotnego negatywu (pozytywu lub diapozytywu)
wykonujemy seri¢ kolginych przekopiowan, stargjac Si¢ za kazdym razem otrzyma¢ coraz
bardziegj kontrastowy obraz o coraz mniejszej ilosci szczegdtéw w péitonach.

Guma — technika szlachetna odnoszaca si¢ do procesu pozytywowego. wykorzystuje
Swiattoczutosé soli chromianowych w roztworze gumy arabskigj i ich zdolnosci garbowania
pod wpltywem $wiatta.

Fotograficzne techniki specjalne sa stosowane wielu dziedzinach nauki, sztuki lub
przemystu. Wykorzystuje si¢ je do otrzymywania obrazéw np. na porcelanie, metalu,
tkaninach.

4.15.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Scharakteryzuj technike pseudosolaryzaci.

Wymien techniki specjalne stosowane w fotogréfii.

Ktora z technik specjalnych eliminuje poitony?

W ktére z technik specjalnych wykorzystuje sie swiattoczuto$¢ soli chromianowych?

El N

4.15.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Otrzymaj z negatywu czarno-biatego obraz pozytywowy w technice reliefu.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ ze sposobami wykonywania zdjg¢ z wykorzystaniem techniki reliefu,
2) wykona¢ stykowo pozytyw z przygotowanego negatywu,
3) skopiowac stykowo ztozony negatyw i pozytyw z niewielkim przesunigciem,
4) oceni¢ uzyskany efekt.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- negatyw czarno-biaty,
- materialy swiattoczute czarno-biate pozytywowe,
- sprzet do kopiowaniai obrobki chemiczng,
- roztwory do obrébki chemiczneg,
- materialy pismienne.

Cwiczenie 2
Zngjdz w Internecie przykltady wykorzystania grafizacji i izohelii w technice fotograficznej.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wyszuka¢ informacje zwiazane z technikami szlachetnymi,
2) zapoznat Sig z technika grafizacji i izohdlii,
3) zapoznat sig z wykorzystaniem techniki grafizacji i izohdlii,
4) zapisa¢ wnioski,
5) zaprezentowa¢ wyniki naforum grupy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura zawodowa,
- komputer z taczem internetowym,
- materialy pismienne.

4.15.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) okreslic naczym polega efekt Sabattiera? 0 0
2) scharakteryzowac technike grafizaci? 0 0
3) scharakteryzowac technike gumy? 0 0
4) rozrdzni¢ techniki tonorozdzielcze? 0 0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o

~

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ Z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan dotyczacych ,, Okreslanie zasad rejestracji obrazu fotograficznego”.
Wszystkie zadania sa wielokrotnego wyboru i tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa.
Udzielg odpowiedzi tylko na zataczonegl Karcie odpowiedzi: w zadaniach wielokrotnego
wyboru zaznacz prawidlowa odpowiedz X (w przypadku pomyiki nalezy bledna
odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidiowa).
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosé¢, wtedy odtdz jego rozwiazanie
na péznigj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Blad optyczny soczewki wynikajacy ze zjawiska rozszczepienia swiatta biatego na jego
sktadowe to

a) aberacja chromatyczna.

b) aberacjasferyczna

C) asygmatyzm.

d) dystorga

W jakig odlegtosci umiescisz przedmiot aby obraz ktéry otrzymasz byt rzeczywisty,
odwrdcony i tef samej wielkosci?

a) Xjest mnigszeod f.

b) xréwnasief.

c) xréwnasig 2f.

d) xjest wigksze od 2f.

Okresl rodza) obiektywu o nastepujacych parametrach: diugos¢ ogniskowej 135 mm, kat
widzenia 18°.

a) Obhiektyw standardowy do aparatu matoobrazowego.

b) Obiektyw diugoogniskowy do aparatu matoobrazkowego.

c) Obiektyw diugoogniskowy do aparatu wielkoformatowego.

d) Obiektyw szerokokatny do aparatu matoobrazkowego.

ReakcjaAgX + Red — Ag° +Ox" + H™ przedstawia reakcje
a) fotliozy.

b) wywotywania czarno-biatego.

c) utrwaania

d) odbielania
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5. Odlegtos¢ przedmiotu i obrazu od soczewki spetnia zaleznos¢ okreslana
a) wspolczynnikiem zatamania swiatta.
b) prawem odwracalnosci biegu promienia.
c) réwnaniem soczewki.
d) prawem odbicia

6. Material spektrostrefowy to materiat
a) odwracany barwny.
b) papier fotograficzny wielogradacyjny.
C) materiat negatywowy uczulony na promieniowanie podczerwone.
d) materiat negatywowy czarno-biaty do procesu C-41.

7. Pomiar w ktorym odczyt dokonywany jest w $rodkowej czesci kadru z niewielkiego
obszaru to pomiar
a) centralnie wazony.
b) punktowy.
C) matrycowy.
d) integrany.

8. Mozliwos¢ obserwacji obrazu nie odwréconego stronami przez obiektyw zdjeciowy daje
nam celownik
a matowkowy.
b) ramkowy.
c) lustrzany z matowka.
d) lustrzany z matowka i pryzmatem pentagonalnym.

9. System pasywny stosowany w autofocusie polega na
a) wykorzystaniu maksymalnego kontrastu obiektu.
b) pomiaru kata wiazki podczerwieni odbitel od obiektu.
C) wykorzystaniu pomiaru wielosegmentowego.
d) wykorzystaniu minimalnego kontrastu obiektul.

10. Temperatura barwowa swiatta lampy btyskowej wynosi
a) 2800K.
b) 3200K.
c) 3800K.
d) 5600K.

11. Migawka zbudowana z dwdch roletek odstanigjacej i zastanigjacej to
a) migawka otworkowa
b) kapturkowa.
c) migawka centralna.
d) migawka szczelinowa

12. Jaka zaleznos¢ wystepuje migdzy odlegtoscia ogniskowa obiektu a jego katem widzenia?
a) Imwigksza odlegtos¢ ogniskowa obiektywu tym kat widzenia obiektu mnigjszy.
b) Imwicksza odlegtos¢ ogniskowa obiektywu tym kat widzenia obiektywu wigkszy.
c) Immnigjsza odlegtos¢ ogniskowa obiektywu tym kat widzenia obiektywu mnigjszy.
d) Kat widzenia obiektywu nie zalezy od odlegtosci ogniskowe obiektywul.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Glebia ostrosci nie zalezy od

a) odlegtosci ogniskowsy.

b) odlegtosci przedmiotowse.

c) liczby przystony.

d) zdolnosci rozdzielczej obiektywu.

Subtraktywna metoda otrzymywania barw polega na

a) dodawaniu swiatet o barwach: niebieskigj, zielongj, czerwonsj.

b) odgmowania od $wiatta biatego swiatta o barwach: niebieskigj, zielong), czerwone.
c) dodawaniu swiatet o barwach dopetniagjacych.

d) odgmowaniaod swiatta biatego swiatet o barwach dopetnigjacych.

Jednostka fotometryczna swiattosci jest
a) kandela

b) lumen.

c) luks.

d) steradian.

Jasnos¢ obiektywu zalezy od

a) odlegtosci migdzy ogniskiem obrazowym i punktem weziowym.
b) wielkosci srednicy zrenicy wejsciowsj i odlegtosci ogniskowe.
c) wielkosci centralng czesci pola obrazu.

d) katawidzenia obiektywu.

Kiedy nie zachodzi zjawisko perspektywy zbiezngl podczas fotografowania wysokich
obiektéw architektonicznych powstaje gdy

a) jest zachowanarownolegtos¢ ptaszczyzny obiektywu i nosnika wzgledem obiektul.

b) niejest zachowana rownolegtos¢ ptaszczyzny obiektywu i nosnika wzgledem obiektu.
C) jest zachowanaréwnolegtosé tylko ptaszczyzny obiektywu.

d) jest zachowanaréwnolegtosé tylko ptaszczyzny nosnika.

Stosunek strumienia promieniowania swietlnego padajacego prostopadle na powierzchnig
odbiornika do powierzchni tego odbiornikato

a) natezenie oswietlenia.

b) luminancja

C) strumien swietlny.

d) swiattosc.

Plan zdjeciowy obgjmujacy widok najwigkszej przestrzeni to plan
a) ogolny.

b) totalny.

C) detal.

d) petny.

Zdjecie przedstawiajace przedmiot odwzorowany w skali 100:1 to zdjecie
a) makrofotograficzne.

b) fotomikrograficzne.

c) submakrofotograficzne.

d) mikroskopowe.
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Imi¢ i nazwisko

Okreslanie zasad rejestracji obrazu fotogr aficznego
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