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Cwiczenie 1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT

......
.

Router 1 Router 2

Oznaczenie Nazwa Adres/maska Typ Adreﬁlm'aska Adre§f rn.aska Poufne hasto Hasto trybu
routera routera Podsieci interfejsu podsieci podsieci dostepu do trybu uprzywilejowanego
interfejsu interfejsu Serial 0 interfejsu  przywilejowanegoVTY i konsoli
FastEthernet 0 Loopback 0
Router 1 Gateway| 10.10.10.1/24 | DCE 200.2.2.18/30 NA class cisco
Router 2 ISP NA DTE 200.2.2.17/30 172.16.1.1/32| class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy - Z

Kabel do konsoli (rollover) sssssessssssssssasesns

Kabel krosowy - am e - - -

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera do wykorzystania translacji NAT w celu
konwertowania wewnetrznych adresow IP (zazwyczaj adreséw prywatnych) na zewnetrzne
adresy publiczne.

Wprowadzenie i przygotowanie

Dostawca ustug internetowych przydzielit firmie publiczny adres IP CIDR (Classless Interdomain
Routing — bezklasowy routing domenowy) o wartosci 199.99.9.32/27. Odpowiada to 30 publicznym
adresom IP. Odpowiada to czterem publicznym adresom IP. Poniewaz w firmie ustalono, ze
potrzeba ponad 30 adresow, kierownik ds. informatyki zdecydowat sie na zaimplementowanie
translacji NAT. Adresy z zakresu 199.99.9.33-199.99.9.39 zostatly przeznaczone do alokacji
statycznej, a adresy z zakresu 199.99.9.40-199.99.9.62 do alokacji dynamicznej. Routowanie
bedzie odbywac sie miedzy urzadzeniem dostawcy ustug internetowych a routerem granicznym
uzywanym przez firme. Trasa prowadzaca od urzadzenia dostawcy ustug internetowych do routerow
bramy bedzie trasg statyczng, a trasa prowadzaca od routera granicznego do urzadzenia
ustugodawcy bedzie trasg domysing. Potaczenie urzadzenia dostawcy ustug z Internetem bedzie
reprezentowane przez adres pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug internetowych.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzy¢ dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):
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e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rozni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomic sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréow
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
e hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
e interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w arkuszu
informacji konfiguracyjnych znajdujgcym sie na koncu tego ¢wiczenia.
Krok 2 Zapis konfiguracji
Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config

startup-config.

Krok 3 Skonfigurowanie hostéw przy uzyciu odpowiednich adresoéw IP, maski podsieci i
domysinej bramy

Z kazdej stacji roboczej powinno by¢é mozliwe uzyskanie potgczenia z podtgczonym routerem przy
uzyciu polecenia ping. Jesli polecenie ping nie zostato wykonane pomysinie, rozwigz wystepujacy
problem. Sprawdz, czy stacji roboczej zostat okreslony konkretny adres IP i domys$ina brama. Jesli
uzywany jest system Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie
wpisz polecenie winipcfg. Jesli uzywany jest system Windows 2000 lub nowsza wersja systemu
Windows, uzyj polecenia ipconfig w oknie wiersza polecen systemu DOS.

Krok 4 Sprawdzenie, czy sie¢ dziata

a. Na podigczonych hostach uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ potgczenie z interfejsem
FastEthernet domysinego routera granicznego.

b. Czy polecenie ping z pierwszego hosta zostato wykonane pomysinie?

c. Czy polecenie ping z drugiego hosta zostato wykonane pomysinie?

d. Jesli odpowiedz na ktérekolwiek z tych pytan jest przeczaca, zidentyfikuj i rozwigz problem
dotyczacy konfiguracji routera i hostéw. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do
uzyskania pomysinego rezultatu na obu hostach.
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Krok 5 Utworzenie trasy statycznej

a. Utworz trase statyczng prowadzacq od urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych do
routera Gateway. Na potrzeby dostepu do Internetu poza sieciag przedsiebiorstwa przypisane
zostaly adresy 199.99.9.32/27. Aby utworzy¢ trase statyczng, uzyj polecenia ip route.

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.224 200.2.2.18

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Jakie polecenie stuzy do sprawdzenia zawartosci tablicy routingu?

d. Jedli okreslona trasa nie zostata zapisana w tablicy routingu, okre$l jedng z mozliwych przyczyn.

Krok 6 Utworzenie trasy domysinej

a. Uzywajac polecenia ip route, utworz trase statyczng dla sieci 0.0.0.0 0.0.0.0 prowadzaca od
routera Gateway do routera dostawcy ustug internetowych. Spowoduje to, ze caty ruchu
kierowany do nieznanych adresow zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy
ustug internetowych, poniewaz na routerze Gateway zostanie ustawiona brama ostatniej szansy.

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Zjednej ze stacji roboczych sprébuj nawigzaé potaczenie (ping) z adresem IP interfejsu
szeregowego po stronie dostawcy ustug internetowych.

d. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

e. Dlaczego?

Krok 7 Zdefiniowanie puli uzytecznych publicznych adreséw IP

Aby zdefiniowaé pule adreséw publicznych, uzyj polecenia ip nat pool:

Gateway (config) #ip nat pool public-access 199.99.9.40 199.99.9.62
netmask 255.255.255.224

Krok 8 Zdefiniowanie listy dostepowej zgodnej z wewnetrznymi prywatnymi adresami IP

Aby zdefiniowac liste dostepowg zgodng z wewnetrznymi adresami prywatnymi, uzyj polecenia
access-list:

Gateway (config) #access-1list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255

Krok 9 Zdefiniowanie translacji NAT miedzy lista wewnetrzng a pulg zewnetrzng

Aby zdefiniowa¢ translacje NAT, uzyj polecenia ip nat inside source:

Gateway (config) #ip nat inside source list 1 pool public-access
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Krok 10 Okreslenie interfejséw

Aktywne interfejsy na routerze muszg by¢ okreslone jako interfejsy wewnetrzne lub zewnetrzne w
kontekscie translacji NAT. W tym celu uzyj odpowiednio polecenia ip nat inside lub ip nat
outside:

config) #interface fastethernet 0
config-if) #ip nat inside
config-if) #interface serial 0
config-if) #ip nat outside

Gateway
Gateway
Gateway
Gateway

o~~~ —~

Krok 11 Testowanie konfiguracji

a. Na jednym z komputeréw w sieci LAN skonfiguruj adres IP 10.10.10.10/24 i adres domysinej
bramy 10.10.10.1. Na tym samym komputerze uzyj polecenia ping 172.16.1.1. Jesli polecenie to
zostanie wykonane pomysinie, wyswietl translacje NAT na routerze Gateway, uzywajac
polecenia show ip nat translations.

b. Jaki jest wynik translacji wewnetrznych adresow lokalnych hostow?

c. Kto jest odpowiedzialny za przypisanie wewnetrznego adresu globalnego?

d. Kto jest odpowiedzialny za przypisanie wewnetrznego adresu lokalnego?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakonhcz to ¢wiczenie, wykonujgc nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wytacz router

o (QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Arkusz informacji konfiguracyjnych

W tym arkuszu zamieszczono podstawowe polecenia konfiguracyjne dla routeréw po stronie dostawcy ustug
internetowych i routeréw Gateway:

Polecenia dla routeréw dostawcy ustug internetowych
Router#configure terminal

Router (config) #thostname ISP

ISP (config) #fenable password cisco
ISP (config) #fenable secret class

ISP (config) #line console 0

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) #fexit

ISP (config)#line vty 0 4

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) #exit

ISP (config) #interface loopback 0

ISP(config-if) #ip add 172.16.1.1 255.255.255.255

ISP (config-if) #no shutdown

ISP (config-if) #fexit

ISP (config) #interface serial 0

ISP (config-if) #ip add 200.2.2.17 255.255.255.252

ISP (config-if) #clock rate 64000

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.224 200.2.2.18
ISP (config) #end

ISP#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]? (Nazwa pliku docelowego [startup-config]?) [Enter]

Polecenia dla bramy

Routerf#configure terminal

Router (config) #hostname Gateway
Gateway (config) #fenable password cisco
Gateway (config) #enable secret class

Gateway (config) #line console 0

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #exit

Gateway (config) #line vty 0 4

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #exit

Gateway (config) #fastethernet 0

Gateway (config-if) #ip add 10.10.10.1 255.255.255.0
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config-if) #fexit

Gateway (config) #interface serial 0

Gateway (config-if) #ip add 200.2.2.18 255.255.255.252
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.

6-120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.4a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 1.1.4b Konfigurowanie mechanizmu PAT

------

Router 1 Router 2

Adres/maska Adres/maskaPoufne hasto

Oznaczenie Nazwa

Adres/maska Typ Hasto trybu

routera

routera

podsieci interfejsu interfejsu Podsieci

FastEthernet 0

interfejsu
Serial 0

podsieci
interfejsu
Loopback 0

dostepu do trybu

uprzywilejowanego

uprzywilejowanego VTY i konsoli

Router 1 Gateway 10.10.10.1/24 DCE 200.2.2.18/30 | NA class cisco
Router2  |ISP NA DTE 200.2.2.17/30 |172.16.1.1/32 | class cisco
Kabel prosty

- Z

[ E AR EENENENENENENRE NXEN]

Kabel szeregowy
Kabel do konsoli (rollover)

Kabel krosowy

Cel

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera do wykorzystania translacji PAT w celu
konwertowania wewnetrznych adresow IP (zazwyczaj adreséw prywatnych) na zewnetrzne
adresy publiczne.

Wprowadzenie i przygotowanie

Pan Adam Kowalski uzyskat wtasnie internetowe tacze DSL, za pomoca ktérego jego domowy
komputer potgczony jest z dostawca ustug internetowych. Dostawca ustug internetowych przydzielit
tylko jeden adres IP, ktéry moze by¢ uzywany na porcie szeregowym zdalnego urzadzenia
dostawcy. A zatem wszystkie komputery w sieci LAN pana Adama, z ktérych kazdy ma swoj
prywatny adres IP, beda wspétuzytkowac jeden publiczny adres IP na routerze — korzystajac z
mechanizmu PAT. Routowanie miedzy siecig domowa lub routerem granicznym a urzgdzeniem
dostawcy ustug internetowych bedzie odbywacé sie przy wykorzystaniu domysinej trasy Serial O
routera Gateway. Potgczenie urzgdzenia dostawcy ustug z Internetem bedzie reprezentowane przez
adres pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug internetowych.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajacych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to by¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
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e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco roézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
o interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu
1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Zapis konfiguracji

Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config
startup-config.

Krok 3 Skonfigurowanie hostéw przy uzyciu odpowiednich adreséw IP, maski podsieci i
domysinej bramy

Z kazdej stacji roboczej powinno by¢ mozliwe uzyskanie potgczenia z podtgczonym routerem przy
uzyciu polecenia ping. Jesli polecenie ping nie zostato wykonane pomysinie, rozwigz wystepujacy
problem. Sprawdz, czy dla stacji roboczej zostat okreslony konkretny adres IP

i domysina brama. Jesli uzywany jest system Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run
(Uruchom), a nastepnie wpisz polecenie winipcfg. Jesli uzywany jest system Windows 2000 lub
nowsza wersja systemu Windows, uzyj polecenia ipconfig w oknie wiersza polecen systemu
DOS.

Krok 4 Sprawdzenie, czy sie¢ dziala

a. Na podigczonych hostach uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ potaczenie z interfejsem
FastEthernet domy$inego routera granicznego.

b. Czy polecenie ping z pierwszego hosta zostato wykonane pomysinie?

c. Czy polecenie ping z drugiego hosta zostato wykonane pomysinie?

d. Jesli odpowiedz na ktérekolwiek z tych pytan jest przeczaca, zidentyfikuj i rozwigz problem
dotyczacy konfiguracji routera i hostow. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do
uzyskania pomys$lnego rezultatu na obu hostach.
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Krok 5 Utworzenie trasy domysinej

a

—h

Dodaj domysing trase do interfejsu szeregowego 0 routera granicznego. Spowoduje to, ze caty
ruch kierowany do nieznanych adreséw zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy
ustug internetowych. Aby utworzy¢ trase domysing, uzyj polecenia ip route:

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial O

Czy ta trasa jest zapisana w tablicy routingu?

Z jednej ze stacji roboczych sprébuj wykonaé polecenie ping z uzyciem adresu IP interfejsu
szeregowego po stronie dostawcy ustug internetowych.

Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

Dlaczego?

Jakie polecenie stuzy do sprawdzenia zawartosci tablicy routingu?

Krok 6 Zdefiniowanie listy dostepowej zgodnej z wewnetrznymi prywatnymi adresami IP

Aby zdefiniowac liste dostepowg zgodng z wewnetrznymi adresami prywatnymi, uzyj polecenia
access-list:

Gateway (config) #access-1list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255

Krok 7 Zdefiniowanie translacji PAT miedzy lista wewnetrzng a adresem zewnetrznym

Aby zdefiniowac translacje PAT, uzyj polecenia ip nat inside source. Zastosowanie tego
polecenia z opcjg przecigzenia spowoduje utworzenie translacji PAT na podstawie adresu IP Serial

0:

Gateway (config) #ip nat inside source list 1 interface serial 0 overload

Krok 8 Okreslenie interfejsow

Aktywne interfejsy routera muszg zosta¢ okreslone jako interfejsy wewnetrzne lub zewnetrzne w
kontekscie translacji PAT. W tym celu uzyj odpowiedniego polecenia ip nat inside lub ip nat
outside:

config) #interface fastethernet 0
config-if) #ip nat inside
config-if) #interface serial 0
config-if) #ip nat outside

Gateway
Gateway
Gateway
Gateway

—~ e~~~
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Krok 9 Testowanie konfiguraciji

a. Skonfiguruj komputer w wewnetrznej sieci LAN przy uzyciu adresu IP 10.10.10.10/24 i bramy
domysinej 10.10.10.1. Na komputerze domowym uzyj polecenia ping, aby nawigzaé potaczenie
z adresem internetowym 172.16.1.1. Jesli ta operacja powiedzie sie, uzyj programu Telnet, aby
nawigzac¢ potgczenie z tym samym adresem IP. Nastepnie wyswietl translacje PAT na routerze
granicznym, uzywajgc polecenia show ip nat translations.

b. Jaki jest wynik translacji wewnetrznych adresow lokalnych hostow?

c. Co reprezentuje wartos¢ wystepujaca po dwukropku?

d. Dlaczego we wszystkich poleceniach dotyczacych translacji PAT uzywana jest fraza NAT?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wytacz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Arkusz informacji konfiguracyjnych

W tym arkuszu zamieszczono podstawowe polecenia konfiguracyjne dla routeréw po stronie dostawcy ustug
internetowych i routeréw Gateway:

Polecenia dla routerdéw dostawcy usitug internetowych
Routerf#configure terminal

Router (config) #thostname ISP

ISP (config) #fenable password cisco

ISP (config) #enable secret class

ISP (config) #line console 0

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) ffexit

ISP (config) #line vty 0 4

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) #fexit

ISP (config) #interface loopback 0

ISP(config-if) #ip address 172.16.1.1 255.255.255.255
ISP (config-if) #exit

ISP (config) #interface serial 0

ISP (config-if) #ip address 200.2.2.17 255.255.255.252
ISP (config-if) #no shutdown

ISP (config-if) #clock rate 64000

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.224 200.2.2.18
ISP (config) #end

ISP#copy running-config startup-config

Polecenia dla bramy
Router#configure terminal

Router (config) thostname Gateway
Gateway (config) #enable password cisco
Gateway (config) #enable secret class

Gateway (config) #line console 0

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #fexit

Gateway (config) #line vty 0 4

Gateway (config-1line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #fexit

Gateway (confiqg) #interface fastethernet 0

Gateway (config-if) #ip address 10.10.10.1 255.255.255.0
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config-if) fexit

Gateway (config) #finterface serial 0

Gateway (config-if) #ip address 200.2.2.18 255.255.255.252
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do

14 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.4b

Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.




Cisco SysTems

v PROGRAM AKADEMII SIECI

— S

Cwiczenie 1.1.4c Konfigurowanie statycznych adreséw NAT
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Kabel krosowy - am - —-—-

Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera do wykorzystania translacji NAT w celu
konwertowania wewnetrznych adresow IP (zazwyczaj adreséw prywatnych) na zewnetrzne
adresy publiczne.

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania statycznego odwzorowania adreséw IP w celu
zapewnienia dostepu z zewnatrz do komputera znajdujgcego sie wewnatrz sieci.

Wprowadzenie i przygotowanie

Dostawca ustug internetowych przydzielit firmie publiczny adres IP CIDR (Classless Interdomain
Routing — bezklasowy routing domenowy) o wartosci 199.99.9.32/27. Odpowiada to 30 publicznym
adresom IP. Poniewaz w firmie zachodzi potrzeba uzycia wiekszej liczby adresow niz 30, kierownik
ds. informatyki zdecydowat sie na zaimplementowanie translacji NAT. Adresy z zakresu
199.99.9.33-199.99.9.39 zostaty przeznaczone do alokacji statycznej, a adresy z zakresu
199.99.9.40-199.99.9.62 do alokacji dynamicznej. Routowanie miedzy urzadzeniami dostawcy ustug
internetowych a routerem granicznym bedzie realizowane przy uzyciu trasy statycznej od dostawcy
ustug do bramy oraz trasy domysinej od bramy do urzadzen dostawcy ustug internetowych.
Potaczenie urzadzenia dostawcy ustug z Internetem bedzie reprezentowane przez adres
pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug internetowych.
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Nalezy zestawic¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw moga sie nieco roézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routerow
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujgce ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
e interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w arkuszu
informacji konfiguracyjnych znajdujagcym sie na koncu tego ¢wiczenia.
Krok 2 Zapis konfiguracji

Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config
startup-config.

Krok 3 Skonfigurowanie hostéw przy uzyciu odpowiednich adreséw IP, maski podsieci i
domysinej bramy

Z kazdej stacji roboczej powinno by¢ mozliwe wykonanie polecenia ping w odniesieniu do
podtagczonego routera. Jesli polecenie ping nie zostato wykonane pomysinie, rozwigz wystepujacy
problem. Sprawdz, czy stacji roboczej zostat przypisany konkretny adres IP i domysina brama. Jesli
uzywany jest system Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie
wpisz polecenie winipcfg. Jesli uzywany jest system Windows 2000 lub nowsza wersja systemu
Windows, uzyj polecenia ipconfig w oknie wiersza polecen systemu DOS.

Krok 4 Sprawdzenie, czy sie¢ dziata

a. Na podigczonych hostach uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ potaczenie z interfejsem
FastEthernet domy$inego routera granicznego.

b. Czy polecenie ping z pierwszego hosta zostato wykonane pomysinie?

c. Czy polecenie ping z drugiego hosta zostato wykonane pomysinie?

16 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.4c Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



d. Jesli odpowiedz na ktérekolwiek z tych pytan jest przeczaca, zidentyfikuj i rozwigz problem
dotyczacy konfiguracji routera i hostéw. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do
uzyskania pomysinego rezultatu na obu hostach.

Krok 5 Utworzenie trasy statycznej

a. Utworz trase statyczng prowadzgcq od urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych do
routera Gateway. Na potrzeby dostepu do Internetu poza siecig przedsiebiorstwa przypisane
zostaly adresy 199.99.9.32/27. Aby utworzy¢ trase statyczng, uzyj polecenia ip route.

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.224 200.2.2.18

b. Czy ta trasa jest zapisana w tablicy routingu?

c. Jakie polecenie stuzy do sprawdzenia zawartosci tablicy routingu?

d. Jesli okreslona trasa nie zostata zapisana w tablicy routingu, okresl jedng z mozliwych przyczyn.

Krok 6 Utworzenie trasy domysinej

a. Dodaj trase domysing wiodaca od routera Gateway do routera dostawcy ustug internetowych,
uzywajac polecenia ip route. Spowoduje to, ze caty ruchu kierowany do nieznanych adreséw
zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych:

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17

b. Czy ta trasa jest zapisana w tablicy routingu?

c. Zjednej ze stacji roboczych sprébuj nawigzaé potaczenie (ping) z adresem IP interfejsu
szeregowego po stronie dostawcy ustug internetowych.

d. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

e. Dlaczego?

Krok 7 Zdefiniowanie puli uzytecznych publicznych adreséw IP

Aby zdefiniowac¢ pule adreséw publicznych, uzyj polecenia ip nat pool:

Gateway (config) #ip nat pool public_access 199.99.9.40 199.99.9.62
netmask 255.255.255.224

Krok 8 Zdefiniowanie listy dostepowej zgodnej z wewnetrznymi prywatnymi adresami IP

Aby zdefiniowac liste dostepowg zgodng z wewnetrznymi adresami prywatnymi, uzyj polecenia
access-list:

Gateway (config) #access-1list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255

17 -120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.4c Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Krok 9 Zdefiniowanie translacji NAT miedzy lista wewnetrzng a pulg zewnetrzng

Aby zdefiniowa¢ translacje NAT, uzyj polecenia ip nat inside source:

Gateway (config) #ip nat inside source list 1 pool public_access

Krok 10 Okreslenie interfejséw

Aktywne interfejsy na routerze muszg byé¢ okreslone jako interfejsy wewnetrzne lub zewnetrzne w
kontekscie translacji NAT. W tym celu uzyj odpowiednio polecenia ip nat inside lub ip nat
outside:

config) #interface fastethernet 0
config-if) #ip nat inside
config-if) #interface serial 0
config-if) #ip nat outside

Gateway
Gateway
Gateway
Gateway

o~~~ —~

Krok 11 Skonfigurowanie statycznego odwzorowania

a. Stacja robocza nr 1 o adresie 10.10.10.10/24 zostanie wyznaczona jako publiczny serwer
WWW. A zatem potrzebny jest dla niej staty publiczny adres IP. Odwzorowanie to mozna
zdefiniowaé przy uzyciu statycznego odwzorowania NAT.

b. Na jednym z komputerow w sieci LAN skonfiguruj adres IP 10.10.10.10/24 i adres domysinej
bramy 10.10.10.1. Aby skonfigurowac statyczne odwzorowanie IP w ramach translacji NAT, w
uprzywilejowanym trybie EXEC uzyj polecenia ip nat inside source static:

Gateway (config) #ip nat inside source static 10.10.10.10 199.99.9.33

Spowoduje to trwate odwzorowanie adresu 199.99.9.33 na wewnetrzny adres 10.10.10.10.

c. Wyswietl tablice translaciji:
Gateway#show ip nat translations

Czy utworzone odwzorowanie jest uwzglednione w wynikach polecenia show?

Krok 12 Testowanie konfiguraciji

a. Na stacji roboczej o adresie 10.10.10.10 uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ mozliwos¢
nawigzania potgczenia z adresem 172.16.1.1

b. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

c. Dlaczego?

d. Na routerze dostawcy ustug internetowych uzyj polecenia ping, aby nawigza¢ potgczenie z
hostem obstugujgcym statyczng translacje NAT, wpisujac ping 10.10.10.10.

e. Jakie byty wyniki polecenia ping? Czy polecenie to zostato wykonane pomysinie?
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f. Dlaczego?

g. Na routerze dostawcy ustug internetowych wykonaj polecenie ping z adresem 199.99.9.33. Jesli
polecenie to zostanie wykonane pomysinie, wyswietl translacje NAT na routerze Gateway,
uzywajgc polecenia show ip nat translations.

h. Jaki jest wynik translacji wewnetrznych adreséw lokalnych hostow?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakonhcz to ¢wiczenie, wykonujgc nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wytacz router

e (QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Arkusz informacji konfiguracyjnych

W tym arkuszu zamieszczono podstawowe polecenia konfiguracyjne dla routeréw po stronie dostawcy ustug
internetowych i routeréw Gateway:

Polecenia dla routerdéw dostawcy usitug internetowych
Routerf#configure terminal

Router (config) #thostname ISP

ISP (config) #fenable password cisco

ISP (config) #enable secret class
ISP (config) #line console 0
ISP (config-line) #password cisco
ISP (config-line) #login
ISP (config-line) ffexit
ISP (config) #line vty 0 4
ISP (config-line) #password cisco
ISP (config-line) #login
ISP (config-line) #fexit
ISP (config) #interface loopback 0

ISP(config-if) #ip address 172.16.1.1 255.255.255.255

ISP (config-if) #exit

ISP (config) #interface serial 0

ISP (config-if) #ip address 200.2.2.17 255.255.255.252

ISP (config-if) #clock rate 64000

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.224 200.2.2.18
ISP (config) #end

ISP#copy running-config startup-config

Polecenia dla bramy
Router#configure terminal

Router (config) thostname Gateway
Gateway (config) #enable password cisco
Gateway (config) #fenable secret class

Gateway (config) #line console 0

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) fexit

Gateway (config) #line vty 0 4

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #fexit

Gateway (config) #interface fastethernet 0

Gateway (config-if) #ip address 10.10.10.1 255.255.255.0
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config-if) fexit

Gateway (config) #interface serial 0

Gateway (config-if) #ip address 200.2.2.18 255.255.255.252
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (§1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 1.1.5 Sprawdzenie konfiguracji mechanizméw NAT i PAT

o 0 D O Ol 0 0 D
0 D O o 0 »
2 = et U oopba )
Router 1 |Gateway | 10.10.10.1/24 |DCE 200.2.2.18/28 |NA class cisco
Router2 |ISP NA DTE 200.2.2.17/28 |1172.16.1.1/24 | class cisco

Kabel prosty
Kabel szeregowy -  Zz
Kabel do konsoli (rollover) eessssscccscccccsccss

Kabelkl‘osowy - ———————-

Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera na potrzeby translacji NAT (ang. Network
Address Translation) i translacji PAT (ang. Port Address Translation)

¢ Opanowanie umiejetnosci sprawdzania konfiguracji i statystyk translacji NAT i PAT

Wprowadzenie i przygotowanie

Dostawca ustug internetowych przydzielit firmie publiczny adres IP CIDR (Classless Interdomain
Routing — bezklasowy routing domenowy) o wartosci 199.99.9.32/30. Odpowiada to czterem
publicznym adresom IP. Poniewaz w firmie istnieje potrzeba uzycia wigcej niz 30 adresow, kierownik
ds. informatyki zdecydowat sie na zaimplementowanie translacji NAT i PAT. Routowanie miedzy
urzadzeniami dostawcy ustug internetowych a routerem granicznym bedzie realizowane przy uzyciu
trasy statycznej od dostawcy ustug do bramy oraz trasy domy$inej od bramy do urzadzen dostawcy
ustug internetowych. Potaczenie urzadzenia dostawcy ustug z Internetem bedzie reprezentowane
przez adres pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug internetowych.
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Nalezy zestawic¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw moga sie nieco roézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routerow
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujgce ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
e interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu
1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Zapis konfiguracji

Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config
startup-config.

Krok 3 Skonfigurowanie hostéw przy uzyciu odpowiednich adreséw IP, maski podsieci i
domysinej bramy

Z kazdej stacji roboczej powinno by¢ mozliwe uzyskanie potaczenia z podtagczonym routerem przy
uzyciu polecenia ping. Jesli polecenie ping nie zostato wykonane pomysinie, rozwigz wystepujacy
problem. Sprawdz, czy stacji roboczej zostat przypisany konkretny adres IP i domysina brama. Jesli
uzywany jest system Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie
wpisz polecenie winipcfg. Jesli uzywany jest system Windows 2000 lub nowsza wersja systemu
Windows, uzyj polecenia ipconfig w oknie wiersza polecen systemu DOS.

Krok 4 Sprawdzenie, czy sie¢ dziata

a. Na podigczonych hostach uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ potaczenie z interfejsem
FastEthernet domy$inego routera granicznego.

b. Czy polecenie ping z pierwszego hosta zostato wykonane pomysinie?
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c. Czy polecenie ping z drugiego hosta zostato wykonane pomysinie?

d. Jesli odpowiedz na ktorekolwiek z tych pytan jest przeczgca, zidentyfikuj i rozwigz problem
dotyczacy konfiguracji routera i hostow. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do
uzyskania pomys$inego rezultatu na obu hostach.

Krok 5 Utworzenie trasy statycznej

a. Utworz trase statyczng prowadzacq od urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych do
routera Gateway. Na potrzeby dostepu do Internetu poza siecig przedsiebiorstwa przypisane
zostaty adresy 199.99.9.32/30. Aby utworzy¢ trase statyczng, uzyj polecenia ip route.

ISP (confiqg) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.252 200.2.2.18

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Jakie polecenie stuzy do sprawdzenia zawartosci tablicy routingu?

d. Jesli okreslona trasa nie zostata zapisana w tablicy routingu, okre$l jedng z mozliwych przyczyn.

Krok 6 Utworzenie trasy domysinej

a. Dodaj trase domys$ing wiodacg od routera Gateway do routera dostawcy ustug internetowych,
uzywajac polecenia ip route. Spowoduje to, ze caty ruchu kierowany do nieznanych adreséw
zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych:

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Zjednej ze stacji roboczych sprébuj nawigzaé potaczenie (ping) z adresem IP interfejsu
szeregowego po stronie dostawcy ustug internetowych.

d. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

e. Dlaczego?

Krok 7 Zdefiniowanie puli uzytecznych publicznych adresow IP

Aby zdefiniowaé pule adreséw publicznych, uzyj polecenia ip nat pool:

Gateway (config) #ip nat pool public-access 199.99.9.32 199.99.9.35
netmask 255.255.255.252

Krok 8 Zdefiniowanie listy dostepowej zgodnej z wewnetrznymi prywatnymi adresami IP

Aby zdefiniowac liste dostepowg zgodng z wewnetrznymi adresami prywatnymi, uzyj polecenia
access-list:

Gateway (config) #faccess-1list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255
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Krok 9 Zdefiniowanie translacji NAT miedzy lista wewnetrzng a pulg zewnetrzng

Aby zdefiniowa¢ translacje NAT, uzyj polecenia ip nat inside source:

Gateway (config) #ip nat inside source list 1 pool public-access overload

Krok 10 Okreslenie interfejséw

Aktywne interfejsy na routerze muszg byé¢ okreslone jako interfejsy wewnetrzne lub zewnetrzne w
kontekscie translacji NAT. W tym celu uzyj odpowiednio polecenia ip nat inside lub ip nat
outside:

Gateway
Gateway
Gateway
Gateway

config) #interface fastethernet 0
config-if) #ip nat inside
config-if) #interface serial 0
config-if) #ip nat outside

o~~~ —~

Krok 11 Testowanie konfiguraciji

a. Na stacjach roboczych uzyj polecenia ping 172.16.1.1. Otwérz wiele okien wiersza polecen DOS
na kazdej stacji roboczej i przy uzyciu programu Telnet nawigz potagczenie z adresem
172.16.1.1. Nastepnie na routerze Gateway wyswietl translacje NAT, uzywajac polecenia show
ip nat translations.

b. Jaki jest wynik translacji wewnetrznych adreséw lokalnych hostow?

Krok 12 Sprawdzenie statystyk translacji NAT i PAT

a. Aby wyswietli¢ informacje statystyczne dotyczace translacji NAT i PAT, po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie show ip nat statistics.

b. lle aktywnych translacji wykonano?

c. lle jest adresow dostepnych w puli?

d. lle adresow zostato dotychczas przydzielonych?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wylgcz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Arkusz informacji konfiguracyjnych

W tym arkuszu zamieszczono podstawowe polecenia konfiguracyjne dla routeréw po stronie dostawcy ustug
internetowych i routeréw Gateway:

Polecenia dla routerdéw dostawcy usitug internetowych
Routerf#configure terminal

Router (config) #thostname ISP

ISP (config) #fenable password cisco

ISP (config) #enable secret class

ISP (config) #line console 0

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) ffexit

ISP (config) #line vty 0 4

ISP (config-line) #password cisco

ISP (config-line) #login

ISP (config-line) #fexit

ISP (config) #interface loopback 0

ISP(config-if) #ip address 172.16.1.1 255.255.255.255
ISP (config-if) #exit

ISP (config) #interface serial 0

ISP (config-if) #ip address 200.2.2.17 255.255.255.252
ISP (config-if) #no shutdown

ISP (config-if) #clock rate 64000

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.252 200.2.2.18
ISP (config) #end

ISP#copy running-config startup-config

Polecenia dla bramy
Router#configure terminal

Router (config) thostname Gateway
Gateway (config) #enable password cisco
Gateway (config) #enable secret class

Gateway (config) #line console 0

Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #fexit

Gateway (config) #line vty 0 4

Gateway (config-1line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #fexit

Gateway (confiqg) #interface fastethernet 0

Gateway (config-if) #ip address 10.10.10.1 255.255.255.0
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config-if) fexit

Gateway (config) #finterface serial 0

Gateway (config-if) #ip address 200.2.2.18 255.255.255.252
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17

27 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.5 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisad?). [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 1.1.6 Rozwigzywanie probleméw z translacja NAT i PAT

O ol D cl cl D O " D
| D 0 (o » 0
a e ef O DOpPDba 0
Router 1 | Gateway | 10.10.10.1/24 |DCE 200.2.2.18/28 |NA class cisco
Router2 ISP NA DTE 200.2.2.17/28 |172.16.1.1/24 | class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy - z
Kabel do konsoli (rollover) DLOUOUI000I00000A0000
Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera na potrzeby translacji NAT (ang. Network
Address Translation) i translacji PAT (ang. Port Address Translation)

¢ Opanowanie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z translacjg NAT i PAT przy wykorzystaniu
polecenia debug

Wprowadzenie i przygotowanie

Dostawca ustug internetowych przydzielit firmie publiczny adres IP CIDR (Classless Interdomain
Routing — bezklasowy routing domenowy) o wartosci 199.99.9.32/30. Odpowiada to czterem
publicznym adresom IP. Poniewaz w firmie istnieje potrzeba uzycia wiecej niz 30 adreséw, kierownik
ds. informatyki zdecydowat sie na zaimplementowanie translacji NAT i PAT. Routowanie miedzy
urzadzeniami dostawcy ustug internetowych a routerem granicznym bedzie realizowane przy uzyciu
trasy statycznej od dostawcy ustug do bramy oraz trasy domysinej od bramy do urzadzen dostawcy
ustug internetowych. Potgczenie urzadzenia dostawcy ustug z Internetem bedzie reprezentowane
przez adres pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug internetowych.

Nalezy zestawic sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to byé
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):
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e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na koncu tego ¢wiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktére
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujgcego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na kohcu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacja nalezy wykonaé te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
e hasto konsoli
e hasto terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
e interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig jakiekolwiek problemy, poszukaj odpowiednich informacji w
¢wiczeniu 1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Zapisanie konfiguracji

Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config
startup-config.

Krok 3 Skonfigurowanie hostéw przy uzyciu odpowiednich adreséw IP, maski podsieci i
domysinej bramy

Z kazdej stacji roboczej powinno by¢ mozliwe uzyskanie potaczenia z podtgczonym routerem przy
uzyciu polecenia ping. Jesli polecenie ping nie zostato wykonane pomys$inie, rozwigz wystepujacy
problem. Sprawdz, czy stacji roboczej zostat przypisany konkretny adres IP i domysina brama. Jesli
uzywany jest system Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie
wpisz polecenie winipcfg. Jesli uzywany jest system Windows 2000 lub nowsza wersja systemu
Windows, uzyj polecenia ipconfig w oknie wiersza polecen systemu DOS.

Krok 4 Sprawdzenie, czy sie¢ dziata

a. Na podtaczonych hostach uzyj polecenia ping, aby sprawdzi¢ potaczenie z interfejsem
FastEthernet domysinego routera granicznego.

b. Czy polecenie ping z pierwszego hosta zostato wykonane pomysinie?

c. Czy polecenie ping z drugiego hosta zostato wykonane pomysinie?

d. Jesli odpowiedz na ktorekolwiek z tych pytan jest przeczaca, zidentyfikuj i rozwigz problem
dotyczacy konfiguracji routera i hostéw. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do
uzyskania pomysinego rezultatu na obu hostach.

31-120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 1.1.6 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Krok 5 Utworzenie trasy statycznej

a. Utworz trase statyczng prowadzacg od urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych do
routera Gateway. Na potrzeby dostepu do Internetu poza siecig przedsiebiorstwa przypisane
zostaty adresy 199.99.9.32/30. Aby utworzy¢ trase statyczng, uzyj polecenia ip route.

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.252 200.2.2.18

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Jakie polecenie stuzy do sprawdzenia zawartosci tablicy routingu?

d. Jesli okreslona trasa nie zostata zapisana w tablicy routingu, okresl jedng z mozliwych przyczyn.

Krok 6 Utworzenie trasy domysinej

a. Dodaj trase domysing wiodacg od routera Gateway do routera dostawcy ustug internetowych,
uzywajac polecenia ip route. Spowoduje to, ze caty ruchu kierowany do nieznanych adreséw
zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych:

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

c. Zjednej ze stacji roboczych sprébuj nawigzaé potaczenie (ping) z adresem IP interfejsu
szeregowegdo po stronie dostawcy ustug internetowych.

d. Czy polecenie ping zostato wykonane pomys$inie?

e. Dlaczego?

Krok 7 Zdefiniowanie puli uzytecznych publicznych adreséw IP

Aby zdefiniowac pule adreséw publicznych, uzyj polecenia ip nat pool:

Gateway (config) #ip nat pool public-access 199.99.9.32 199.99.9.35
netmask 255.255.255.252

Krok 8 Zdefiniowanie listy dostepowej zgodnej z wewnetrznymi prywatnymi adresami IP

Aby zdefiniowac¢ liste dostepowa zgodng z wewnetrznymi adresami prywatnymi, uzyj polecenia
access-list:

Gateway (config) #faccess-1list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255
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Krok 9 Zdefiniowanie translacji NAT miedzy lista wewnetrzng a pulg zewnetrzng

Aby zdefiniowac translacje NAT, uzyj polecenia ip nat inside source:

Gateway (config) #ip nat inside source list 1 pool public-access overload

Krok 10 Okreslenie interfejséw

Aktywne interfejsy na routerze muszg by¢ okreslone jako interfejsy wewnetrzne lub zewnetrzne w
kontekscie translacji NAT. W tym celu uzyj odpowiednio polecenia ip nat inside:

Gateway (config) #interface fastethernet 0
Gateway (config-if) #ip nat inside

Krok 11 Testowanie konfiguraciji

a. Wiacz debugowanie procesu translacji NAT, wprowadzajgc po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC polecenie debug ip nat.

b. Czy po wywotaniu polecenia debug zostaly wyswietlone jakiekolwiek wyniki?

c. Jesli mialy miejsce translacje, polecenie debug powinno spowodowac wyswietlenie
odpowiednich informacji. Przegladajac biezaca konfiguracje routera granicznego mozna
zauwazyc, ze na interfejsie szeregowym Serial 0 nie zostato wprowadzone polecenie ip nat
outside. Aby wykonac te czynnos¢ konfiguracyjng, wprowadz nastepujace polecenie:

Gateway (config) #interface serial 0
Gateway (config-if) #ip nat outside

Na stacjach roboczych uzyj polecenia ping 172.16.1.1.

Jesli polecenie ip nat outside zostato wprowadzone poprawnie, polecenie debug ip nat
powinno spowodowac wyswietlenie odpowiednich informaciji.

d. Jakie jest znaczenie wiersza z frazg NAT*: $=10.10.10.7 -> 199.99.9.33%

e. Aby przerwaé wyswietlanie danych debugowania, po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu
EXEC wpisz polecenie undebug all.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wylacz router

e QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Arkusz informacji konfiguracyjnych

W tym arkuszu zamieszczono podstawowe polecenia konfiguracyjne dla routeréw po stronie dostawcy ustug

internetowych i routeréw Gateway:

Polecenia dla routerdéw dostawcy usiug internetowych
Router#configure terminal
Router (config) #hostname ISP
ISP (config) #enable password cisco
ISP (config) #enable secret class
ISP (config) #line console 0
ISP (config-line) #password cisco
ISP (config-line) #login
ISP (config-line) #exit
ISP (config) #line vty 0 4
ISP (config-line) #password cisco
ISP (config-line) #login
ISP (config-line) #exit
ISP (config) #interface loopback 0
ISP (config-if) #ip add 172.16.1.1 255.255.255.255
ISP (config-if) #exit
ISP (config) #interface serial 0
ISP (config-if) #ip add 200.2.2.17 255.255.255.252
ISP (config-if) #no shutdown
ISP (config-if) #clock rate 64000

(

ISP (config) #ip route 199.99.9.32 255.255.255.252 200.2.2.18

ISP (config) #end
ISP#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]? (Nazwa pliku docelowego [startup-config]?) [Enter]

Polecenia dla bramy

Router#configure terminal

Router (config) #hostname Gateway
Gateway (config) #enable password cisco
Gateway (config) #enable secret class
Gateway (config) #line console 0
Gateway (config-line) #password cisco
Gateway (config-line) #login
Gateway (config-line) #exit
Gateway (config) #line vty 0 4
Gateway (config-line) #password cisco

Gateway (config-line) #login

Gateway (config-line) #exit

Gateway (config) #interface fastethernet 0

Gateway (config-if) #ip add 10.10.10.1 255.255.255.0
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config-if) fexit

Gateway (config) #interface serial 0

Gateway (config-if) #ip add 200.2.2.18 255.255.255.252
Gateway (config-if) #no shutdown

Gateway (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.17
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujgc polecenie enable.
Po wys$wietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisad?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naciénij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wyglada¢ nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
ladowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé¢ dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1)
1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2600 FastEthernet 0/0 (FAO/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapozna¢ sie dokfadnie z konfiguracja routera, nalezy przyjrzec sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinaciji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejsow,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrotem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 1.2.6 Konfigurowanie protokotu DHCP

Oznaczenie Nazwa

routera

routera

Adres/maska
podsieci
interfejsu
FastEthernet 0

Typ
interfejsu

Router 1

Adres/maska
podsieci
interfejsu
Serial 0

Adres/maska
podsieci
interfejsu
Loopback 0

Poufne hasto
dostepu do trybu

PROGRAM AKADEMII SIECI

Hasto trybu
uprzywilejowanego,

uprzywilejowanego VTY i konsoli

Router 1 |Campus |172.16.12.1/24 |DCE 172.16.1.6/30 |NA class cisco
Router2 ISP NA DTE 172.16.1.5/30 |172.16.13.1/32 | class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy - Zz
Kabel do konsoli (rollover) eeesescccsccccccscacs
Kabel krosowy @ @ 2 = e— e e e —e—e———--
Cel

Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera do wykorzystania protokotu DHCP (ang.
Dynamic Host Configuration Protocol) w celu dynamicznego przypisywania adresow dla

podtagczonych hostow.

Wprowadzenie i przygotowanie

Routowanie miedzy urzgdzeniami dostawcy ustug internetowych a routerem bramy w kampusie
realizowane jest przy uzyciu trasy statycznej od dostawcy ustug do bramy oraz trasy domysinej od
bramy do urzadzen dostawcy ustug internetowych. Potaczenie urzadzenia dostawcy ustug

z Internetem jest reprezentowane przez adres pseudosieci (loopback) na routerze dostawcy ustug
internetowych.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajacych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢

nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

routery serii 800

routery serii 1600

routery serii 1700
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e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rozni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujgce ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
e interfejsy
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu
1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Zapisanie konfiguraciji
Po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy running-config
startup-config.
Krok 3 Utworzenie trasy statycznej

a. Na potrzeby dostepu do Internetu poza siecig przedsiebiorstwa przypisane zostaty adresy
172.16.12.0/24. Aby utworzy¢ trase statyczna, uzyj polecenia ip route.

ISP (config) #ip route 172.16.12.0 255.255.255.0 172.16.1.6

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?

Krok 4 Utworzenie trasy domysinej

a. Uzyj polecenia ip route, aby doda¢ domysing trase od routera w kampusie do routera po
stronie dostawcy ustug internetowych. Spowoduje to, ze caty ruchu kierowany do nieznanych
adresow zostanie przekazany do urzadzenia po stronie dostawcy ustug internetowych:

campus (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.1.5

b. Czy ta trasa statyczna jest zapisana w tablicy routingu?
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Krok 5 Utworzenie puli adreséw DHCP

Aby skonfigurowaé pule w sieci LAN w kampusie, uzyj nastepujacych polecen:

campus
campus

campus (config) #ip dhcp pool campus
campus (dhcp-config) #network 172.16.12.0 255.255.255.0
campus (dhcp-config) #default-router 172.16.12.1
campus (dhcp-config) #dns-server 172.16.1.2
(
(

)

)
dhcp-config) #domain-name foo.com
dhcp-config) #netbios-name-server 172.16.1.10

Krok 6 Wykluczenie adreséw z puli

Aby wykluczy¢ adresy z puli, uzyj nastepujacych polecen:

campus (config) #ip dhcp excluded-address 172.16.12.1 172.16.12.11

Krok 7 Sprawdzenie dziatania protokotu DHCP

Internet Protocol {TCP/IP) Properties el

leneral

Y'ou can get [P settings azsigned automatically if your networl, supporkz
thiz capability. Otherwize, you need ta ask your network, administrator for
the appropriate P settings.

& Obtait an IP address automatically

—i" Use the following IP address:

|F address: I
Subnet mask: I
[refault gatewar; I

& Obtain DMS server address automatically

—{" Use the following DNS server addresses;

Freferred DS semwern I

Altermate DS senern I

Advanced... |
aE. I Cancel |

a. Na kazdej stacji roboczej podtaczonej bezposrednio podsieci skonfiguruj wtasciwosci protokotu
TCP/IP, tak aby stacja robocza uzyskiwata adres IP i adres serwera DNS (ang. Domain Name
System) od serwera DHCP. Po zmodyfikowaniu i zapisaniu tej konfiguracji uruchom ponownie
stacje robocza.
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b. Aby potwierdzi¢ informacje konfiguracyjne protokotu TCP/IP, na kazdym hoscie wybierz kolejno
polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie wpisz polecenie winipcfg /all. Jesli uzywany
jest system Windows 2000, uzyj polecenie ipconfig /all w oknie wiersza polecen systemu DOS.

c. Jaki adres IP zostat przypisany stacji roboczej?

d. Jakie inne informacje zostaty automatycznie przypisane?

e. Kiedy zostaty wydzierzawione te ustawienia?

f. Kiedy wygasnie dzierzawa?

Krok 8 Wyswietlenie powigzan DHCP

a. Na routerze w kampusie mozna wys$wietli¢c powigzania dla hostéw. Aby wyswietli¢ powigzania,
po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie show ip dhcp
binding.

b. Jakie adresy IP zostaty przydzielone?

c. Jakie inne trzy pola sg uwzglednione na wyswietlonej liscie?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakonhcz to ¢wiczenie, wykonujgc nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wytacz router

e (QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazgdano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
Zostanie wy$wietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Nacisénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FAQ/Q)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajoéw interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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PROGRAM AKADEMII SIECI

Cwiczenie 1.2.8 Konfigurowanie przekaznika DHCP

PR
e
-
.

Router 1 Router 2
Oznaczenie Nazwa Adres/maska Typ Adres/maska Hasto Hasto trybu
routera routera  podsieci interfejsu  interfejsu  Podsieci polecenia uprzywilejowanego,
FastEthernet 0 interfejsu Serial 0 enable secret VTY i konsoli
Router 1 Campus |172.16.12.1/24 DCE 172.16.1.6/30 class cisco
Router 2 Remote |172.16.13.1/24 DTE 172.16.1.5/30 class cisco

Kabel prosty
Kabel szeregowy ¥
Kabel do konsoli (rollover) eessssssssssccscsssss

Kabel krosowy - - —-—-

Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania routera do obstugi protokotu DHCP (ang. Dynamic
Host Configuration Protocol).

e Poznanie mozliwosci zdalnego uzyskiwania adreséw DHCP przez stacje robocze.

¢ Poznanie mechanizmu dynamicznego przypisywania adreséw podtgczonym hostom.

Wprowadzenie i przygotowanie

W celu zlokalizowania serwera DHCP klient DHCP wykorzystuje mechanizm rozgtaszania IP.
Komunikaty rozgtoszeniowe nie sg jednak przekazywane przez routery, co sprawia, ze stacje
robocze znajdujace sie w zdalnej sieci LAN nie mogg znalez¢ serwera DHCP. Konieczne jest
skonfigurowanie routera przy uzyciu polecenia ip helper-address, aby mozliwe byto
przekazywanie komunikatow rozgtoszeniowych do konkretnego serwera — tak jak w przypadku
pakietoéw transmisji pojedynczej (unicast).

Routowanie miedzy routerem zdalnym a routerem w kampusie realizowane jest przy uzyciu trasy
statycznej od routera zdalnego do routera granicznego i trasy domys$inej od routera granicznego do
routera zdalnego.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajacych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):
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routery serii 800

routery serii 1600
routery serii 1700
routery serii 2500
routery serii 2600

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rozni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomic sesje programu HyperTerminal.

Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢éwiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.

Krok 1 Konfiguracja routeréow

Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:

nazwa hosta

hasto konsoli

hasto terminala wirtualnego

poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego

interfejsy

Krok 2 Skonfigurowanie routowania na routerze zdalnym

Jako protokotu routingu uzyj protokotu OSPF (ang. Open Shortest Path First). Skonfiguruj sie¢ jako
sie¢ w obszarze 0, a dla identyfikatora procesu okres| wartosé 1:

remote (config) #router ospf 1
remote (config-router) #network 172.16.1.0 0.0.0.3 area O
remote (config-router) #network 172.16.13.0 0.0.0.3 area O

Krok 3 Skonfigurowanie routowania na routerze w kampusie

a.

Jako protokotu routingu uzyj protokotu OSPF. Skonfiguruj sie¢ jako sie¢ w obszarze 0, a dla
identyfikatora procesu okresl wartos¢ 1:

campus (config) #router ospf 1
campus (config-router) #network 172.16.1.0 0.0.0.3 area 0
campus (config-router) #network 172.16.12.0 0.0.0.3 area 0

Czy w tablicy routingu wystepujg trasy OSPF?

Krok 4 Zapisanie konfiguraciji

Na obu routerach po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie copy
running-config startup-config.
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Krok 5 Utworzenie puli adreséw DHCP na routerze w kampusie

Aby skonfigurowaé pule w sieci LAN w kampusie, uzyj nastepujacych polecen:

campus (config) #ip dhcp pool campus

campus (dhcp-config) #network 172.16.12.0 255.255.255.0
campus (dhcp-config) #default-router 172.16.12.1

campus (dhcp-config) #dns-server 172.16.12.2

campus (dhcp-config) #domain-name foo.com

campus (dhcp-config) #fnetbios-name-server 172.16.12.10

Krok 6 Utworzenie puli adreséw DHCP na routerze zdalnym

Aby skonfigurowaé pule adreséw w zdalnej sieci LAN, uzyj nastepujgcych poleceh:

campus (dhcp-config) #ip dhcp pool remote

campus (dhcp-config) #network 172.16.13.0 255.255.255.0
campus (dhcp-config) #default-router 172.16.13.1

campus (dhcp-config) #dns-server 172.16.12.2

campus (dhcp-config) #domain-name foo.com

campus (dhcp-config) #netbios-name-server 172.16.12.10

Krok 7 Wykluczenie adresow z puli
a. Aby wykluczy¢ adresy z puli, uzyj nastepujgcych polecen:

campus (config) #ip dhcp excluded-address 172.16.12.1 172.16.12.11
campus (config) #ip dhcp excluded-address 172.16.13.1 172.16.13.11

Spowoduje to zdefiniowanie zakresu adresow, ktére majg zosta¢ wykluczone przez serwer DHCP z

operacji dynamicznego przydzielania ustawien.

b. Jakie moga by¢ powody wykluczenia adreséw?
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Krok 8 Sprawdzenie dziatania ustugi DHCP na routerze w kampusie

Internet Protocol (TCP/IP) Properties ed

eneral

“'ou can get [P settings assigned autamatically if wour netwaork, supports
thiz capability. Otherwize, you need to ask vour netwark, administrator far
the appropriate P settings.

¥ Obtain an IP addrezz automatically

" Use the following IP address:
IF address: I

Subnet mask: I

[refault gatewar; I

& Obtain DMS server address automatically

" Use the following DNS server addresses:

Freferred DS semwern I

Altermate RS senvern I

Advanced... |
aE. I Cancel |

a. Na stacji roboczej bezposrednio podtaczonej do routera w kampusie skonfiguruj wiasciwosci
protokotu TCP/IP tak, aby stacja robocza automatycznie uzyskiwata wtasciwosci IP za
posrednictwem ustugi DHCP. Dotyczy to miedzy innymi takich wtasciwosci, jak adres IP i adres
serwera DNS (ang. Domain Name System).

b. Po zmodyfikowaniu ustawieh konfiguracyjnych uruchom ponownie stacje roboczg. Wyswietl
informacje konfiguracyjne protokotu TCP/IP na kazdym hoscie. Jesli uzywany jest system
Windows 98, wybierz kolejno polecenia Start > Run (Uruchom), a nastepnie wpisz polecenie
winipcfg /all. W wypadku systemu Windows 2000 lub nowszej wersji uzyj polecenia ipconfig
fall w oknie wiersza polecen systemu DOS.

c. Jaki adres IP zostat przypisany stacji roboczej?

Krok 9 Skonfigurowanie przekaznika DHCP

Skonfiguruj router zdalny przy uzyciu polecenia ip helper-address, aby mozliwe byto
przekazywanie komunikatow rozgtoszeniowych do konkretnego serwera — tak jak w wypadku
pakietow transmisji pojedynczej (unicast). Aby ustuga DHCP mogta dziata¢, w interfejsie LAN
zdalnego routera nalezy uzy¢ ponizszego polecenia:

remote (config) #interface fastethernet 0
remote (config-if) #ip helper-address 172.16.12.1
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Krok 10 Sprawdzenie dziatania ustugi DHCP na zdalnym routerze
a. Uruchom ponownie stacje robocza, ktéra jest podtgczona do routera zdalnego.

b. Czy zostat przypisany poprawny adres z puli adreséw DHCP?

c. Jaki adres IP zostat przypisany stacji roboczej?

d. Jedli adresu IP nie zostat przypisany, rozwigz problem dotyczgcy ustawien konfiguracyjnych
stacji roboczej i routera, a nastepnie powtorz krok 11.

Krok 11 Wyswietlenie powigzan DHCP

a. Na routerze w kampusie mozna wyswietli¢c powigzania dla hostéw. Aby wyswietli¢ powigzania,
po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC wpisz polecenie show ip dhcp
binding.

b. Jakie adresy IP zostaty przypisane hostom?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Wylgcz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikdéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikdéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonhczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazgdano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
Zostanie wy$wietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Nacisénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 3.1.7 Rozwiazywanie probleméw z interfejsem szeregowym

..
-
-
.

.

. . -

- . . .
.

Router 1 Router 2

Oznaczenie Nazwa Typ Adres Maska Poufne hasto Hasto trybu

routera routera interfejsu interfejsu podsieci dostepu do trybu uprzywilejowanego,
Serial 0 ilejowaneg VTY i konsoli

Router 1 London |[DCE 192.168.15.1 255.255.255.0 | class cisco

Router 2 Paris DTE 192.168.15.2 255.255.255.0 | class cisco

Kabel prosty
Kabel szeregowy - Z
Kabel do konsoli (rollover) eeesssssscscsssscccss

Kabel z przeplotem @ === = ecec oo o—=-

Cele
e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania interfejsu szeregowego na dwdch routerach.

o Wykorzystanie polecenia show do rozwigzywania problemow z potgczeniami.

Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy skonfigurowa¢ odpowiednie interfejsy szeregowe, aby umozliwi¢ potgczenie miedzy dwoma
routerami.

Nalezy zestawic¢ sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzy¢ dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na koncu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatorow interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inaczej.
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Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu opisu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac¢ te
czynnos$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu routera Paris

Skonfiguruyj interfejs szeregowy routera Paris, uzywajac nastepujacych polecen:

Paris
Paris
Paris
Paris
Paris
Paris

config) #interface serial 0

config-if) #ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
config-if) #clock rate 56000

config-if) #no shutdown

config-if) #fexit

config) #fexit

—~ o~ o~~~ —~

Krok 3 Skonfigurowanie interfejsu routera London

Skonfiguruj interfejs szeregowy routera London, uzywajac nastepujacych polecen:

London (config) #interface serial 0

London (config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
London (config-if) #no shutdown

London (config-if) #fexit

London (config) #exit

Krok 4 Zapisanie konfiguraciji

London#copy running-config startup-config

Paris#copy running-config startup-config

Krok 5 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze London

London#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.

Odpowiedz na nastepujace pytania:
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a. Interfejs Serial 0 to , protokat linii to

Na jaki typ problemu wskazuje ostatnie zdanie?

c. Adres internetowy to

d. Enkapsulacja:

Krok 6 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze Paris

Paris#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.
Odpowiedz na nastepujace pytania:

a. Interfejs Serial 0 to , protokat linii to

b. Adres internetowy to

c. Enkapsulacja:

d. Do ktérej warstwy modelu OSI odnosi sie pojecie ,enkapsulacja”?

e. Dlaczego interfejs jest wytagczony?

Krok 7 Poprawienie instrukcji dotyczacej zegara

Instrukcja clock rate zostata umieszczona na niewtasciwym interfejsie. Znajduje sie na routerze
Paris, podczas gdy urzadzeniem komunikacyjnym DCE jest router London. Usun polecenie clock
rate z routera Paris, uzywajgc stowa kluczowego no w poleceniu, a nastepnie dodaj to polecenie do
konfiguracji routera London.

Krok 8 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Paris

Paris#show interface serial 0

a. Interfejs Serial 0 to , protokat linii to

b. Czym rézni sie stan linii i protokotu od zapisanego wczes$niej dla routera Paris? Dlaczego?

Krok 9 Sprawdzanie dziatania potaczenia szeregowego przez wysytanie pakietéw ping na
interfejs szeregowy drugiego routera

London#ping 192.168.15.2

Paris#ping 192.168.15.1

a. Czy mozna wystaé pakiety ping z routera London na interfejs szeregowy routera Paris?

b. Czy mozna wysta¢ pakiety ping z routera Paris na interfejs szeregowy routera London?
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c. Jesli odpowiedz na ktére$ z powyzszych pytan jest przeczaca, znajdz btad w konfigurac;ji
routeréw i wyeliminuj go. Nastepnie wykonuj polecenia ping, az odpowiedzi na oba pytania bedg
twierdzace.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Wylacz router.

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wprowadzajgc polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:
Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

Press RETURN to get started!! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FAQ/Q)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajoéw interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 3.3.2 Konfigurowanie enkapsulacji PPP

.
.

0 e B

Router 1 Router 2
8 a £ e a 3 [ Adre a3 3 o e Nasio asio ¥
[ eld O elrd = = : . g alele ) o g i : i
Router 1 Washington | DCE 192.168.15.1 |255.255.255.0 | class cisco
Router 2 Dublin DTE 192.168.15.2 |255.255.255.0 | class cisco

Kabel prosty
Kabel szeregowy -  zZ
Kabel do konsoli (rollover) essssecsscccsccscsces

Kabel z przeplotem @ @ === - ——————-

Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania interfejséw szeregowych na dwéch routerach przy
uzyciu protokotu PPP.

o Przetestowanie potgczenia.

Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzyé dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Mogg to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na koncu tego ¢éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodza z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomic sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji. Przed kontynuacjg nalezy wykonac¢ te czynnosci na wszystkich routerach objetych
niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu routera Dublin

Skonfiguruyj interfejs szeregowy routera Dublin, uzywajac nastepujgcych polecen:

Dublin (config) #interface serial 0

Dublin (config-if) #ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
Dublin(config-if) #no shutdown

Dublin(config-if) #exit

Dublin (config) #fexit

Krok 3 Skonfigurowanie interfejsu routera Washington

Skonfiguruj interfejs szeregowy routera Washington, uzywajac nastepujacych polecen:

Washington
Washington
Washington
Washington
Washington
Washington

config) #interface serial 0

config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
config-if) #clock rate 64000

config-if) #no shutdown

config-if) #exit

config) #exit

~ e~ o~~~ —~

Krok 4 Zapisanie konfiguracji

Washington#copy running-config startup-config

Dublin#copy running-config startup-config

Krok 5 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejsow) na
routerze Washington

Washington#show interface serial 0

a. Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.

b. Interfejs Serial 0 to , protokaét linii to

c. Adres internetowy to

d. Enkapsulacja:
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Krok 6 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze Dublin

Dublin#show interface serial 0

a. Spowoduje to wyswietlenie szczegodtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.

b. Interfejs Serial 0 to , protokat linii to

c. Adres internetowy to

d. Enkapsulacja:

Krok 7 Zmiana typu enkapsulacji
Zmien typ enkapsulacji na PPP, wpisujac na obu routerach polecenie encapsulation ppp po
symbolu zachety trybu konfiguraciji interfejsu Serial 0.

Washington (config-if) #encapsulation ppp

Dublin (config-if) #encapsulation ppp

Krok 8 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Washington

Washington#show interface serial 0

Enkapsulacja:

Krok 9 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Dublin

Dublin#show interface serial 0

Enkapsulacja:

Krok 10 Sprawdzenie dziatania potaczenia szeregowego przez uruchomienie polecenia ping
adresowanego do interfejsu szeregowego drugiego routera

Washington#ping 192.168.15.2

Dublin#ping 192.168.15.1

a. Czy mozna wystac pakiety ping z routera Washington na interfejs szeregowy routera Dublin?

b. Czy mozna wysta¢ pakiety ping z routera Dublin na interfejs szeregowy routera Washington?

c. Jesli odpowiedzZ na ktére$ z powyzszych pytan jest przeczaca, znajdz btad w konfigurac;ji
routeréw i wyeliminuj go. Nastepnie wykonuj polecenia ping, az odpowiedzi na oba pytania bedg
twierdzace.
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Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Whyigcz router.

e Odtacz i schowaj kable i przejscidowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wprowadzajgc polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:
Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.

60 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 3.3.2 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FAQ/Q)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajoéw interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cisco SysTems

PROGRAM AKADEMII SIECI

Cwiczenie 3.3.3 Konfigurowanie uwierzytelniania w protokole PPP

.
--------
......

Oznaczenie Nazwa Typ Poufne haslo Hasto trybu
routera routera interfejsu interfejsu podsieci dostepu do trybu  uprzywilejowanego, VTY i
Serial 0 uprzywilejowanego konsoli
Router 1 Madrid DCE 192.168.15.1 255.255.255.0 | class cisco
Router 2 Tokyo DTE 192.168.15.2 255.255.255.0 | class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy z

Kabel do konsoli (rollover) esssssssssssssssssaes

Kabel z przeplotem - e - ——-—-

Cel
e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania na dwoch routerach uwierzytelniania w protokole
PPP przy uzyciu protokotu CHAP.
Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzy¢ dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na koncu tego ¢wiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatorow interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rozni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu opisu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac¢ te
czynnos$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu routera Tokyo

Skonfiguruj interfejs szeregowy routera Tokyo, uzywajac nastepujacych polecen:

Tokyo
Tokyo
Tokyo
Tokyo
Tokyo
Tokyo

config) #interface serial 0

config-if) #ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
config-if) #encapsulation ppp

config-if) #no shutdown

config-if) #exit

config) #exit

~ e~ o~~~ —~

Krok 3 Skonfigurowanie interfejsu routera Madrid

Skonfiguruj interfejs szeregowy routera Madrid, uzywajac nastepujacych polecen:

Madrid(config) #interface serial 0

Madrid(config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
Madrid (config-if) #clock rate 64000

Madrid (config-if) #encapsulation ppp
Madrid(config-if) #no shutdown

Madrid (config-if) fexit

Madrid (config) fexit

Krok 4 Zapisanie konfiguracji

Madrid#copy running-config startup-config

Tokyo#copy running-config startup-config

Krok 5 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Madrid

Madrid#show interface serial 0

Enkapsulacja:
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Krok 6 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Tokyo

Tokyo#show interface serial 0

Enkapsulacja:

Krok 7 Sprawdzenie dziatania potaczenia szeregowego przez uruchomienie polecenia ping
adresowanego do interfejsu szeregowego drugiego routera

Madrid#ping 192.168.15.2

Tokyo#ping 192.168.15.1

Jesli operacja ping nie zakonczyta sie powodzeniem, odszukaj btad w konfiguraciji routera
i wyeliminuj go. Nastepnie ponownie wykonuj polecenia ping, az do uzyskania potaczenia w obu
kierunkach.

Krok 8 Skonfigurowanie uwierzytelniania w protokole PPP

Skonfiguruj nazwe uzytkownika i hasto na routerze Madrid. Hasta muszg byc¢ takie same na obu
routerach. Nazwa uzytkownika musi by¢ dokfadnie taka sama, jak nazwa hosta drugiego routera. W
hasle i w nazwie uzytkownika istotna jest wielko$c liter:

Madrid(config) #username Tokyo password cisco
Madrid(config) #interface serial 0
Madrid(config-if) #ppp authentication chap

Krok 9 Sprawdzenie dzialania potaczenia szeregowego
a. Sprawdz dziatanie potgczenia szeregowego, wysytajac pakiety ping do interfejsu szeregowego
drugiego routera:

Madrid#ping 192.168.15.2

b. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

c. Dlaczego?

Krok 10 Skonfigurowanie uwierzytelniania w protokole PPP

Skonfiguruj nazwe uzytkownika i hasto na routerze Tokyo. Hasta musza by¢ takie same na obu
routerach. Nazwa uzytkownika musi by¢ doktadnie taka sama, jak nazwa hosta drugiego routera. W
hasle i w nazwie uzytkownika istotna jest wielko$¢ liter:

Tokyo (config) #username Madrid password cisco
Tokyo (config) #interface serial 0
Tokyo (config-if) #ppp authentication chap
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Krok 11 Sprawdzenie dziatania polaczenia szeregowego
a. Sprawdz dziatanie potgczenia szeregowego, wysytajac pakiety ping do interfejsu szeregowego
drugiego routera:

Tokyo#ping 192.168.15.1

b. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

c. Dlaczego?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Wyigcz router.

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wprowadzajgc polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 3.3.4 Weryfikowanie konfiguracji protokotu PPP

.
-

Router 2

g e B

Router 1 Brasilia |DCE 192.168.15.1 255.255.255.0 | class cisco
Router 2 Warsaw |DTE 192.168.15.2 255.255.255.0 | class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy P
Kabel do konsoli (rollover) essessssssscsscsscscsse
Kabel z przeplotem _——— = ———— -
Cele

Skonfigurowanie interfejsow szeregowych na dwoch routerach przy uzyciu protokotu PPP.

Weryfikacja i przetestowanie tgcza.

Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzyé dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Mogg to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

routery serii 800

routery serii 1600

routery serii 1700

routery serii 2500

routery serii 2600

Tabela na koncu tego ¢éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw mogag sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykonaé¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu opisu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac¢ te
czynnos$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta
¢ hasto konsoli
e hasto terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu routera Warsaw

Skonfiguruyj interfejs szeregowy routera Warsaw, uzywajac nastepujgcych polecen:

Warsaw (config) #interface serial 0

Warsaw (config-if) #ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
Warsaw (config-if) #no shutdown

Warsaw (config-if) #exit

Warsaw (config) #exit

Krok 3 Skonfigurowanie interfejsu routera Brasilia

Skonfiguruj interfejs szeregowy routera Brasilia, uzywajgc nastepujacych polecen:

Brasilia
Brasilia
Brasilia
Brasilia
Brasilia
Brasilia

config) #interface serial 0

config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
config-if) #clock rate 64000

config-if) #no shutdown

config-if) #exit

config) #exit

~ e~ o~~~ —~

Krok 4 Zapisanie konfiguraciji

Brasilia#copy running-config startup-config

Warsaw#copy running-config startup-config

Krok 5 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze Brasilia

Brasilia#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.

Enkapsulacja:

69 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 3.3.4 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Krok 6 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze Warsaw

Warsaw#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.

Enkapsulacja:

Krok 7 Wiaczenie debugowania protokotu PPP

Wiacz funkcje debugowania protokotu PPP na obu routerach, wpisujac polecenie debug ppp
tasks po symbolu zachety uprzywilejowanego trybu EXEC.

Uwaga: W przypadku routera 2600 uzyj polecenia debug ppp tasks.

Krok 8 Zmiana typu enkapsulaciji

a. Zmien typ enkapsulacji na PPP, wpisujac na obu routerach polecenie encapsulation ppp po
symbolu zachety trybu konfiguracji interfejsu Serial 0.

Brasilia(config-if) #encapsulation ppp

Warsaw (config-if) #encapsulation ppp

b. Jakie informacje zwrdcita funkcja debugowania po zastosowaniu enkapsulacji PPP na kazdym
z routerow?

c. Wytacz funkcje debugowania, wpisujac polecenie undebug all po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC.

Krok 9 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 na routerze Brasilia

Brasilia#show interface serial 0

Enkapsulacja:

Krok 10 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Warsaw

Warsaw#show interface serial 0

Enkapsulacja:

Krok 11 Sprawdzenie dziatania potaczenia szeregowego

a. Wykonaj polecenia ping adresowane do drugiego routera w celu potwierdzenia mozliwosci
komunikacji.

Brasilia#ping 192.168.15.2

Warsaw#ping 192.168.15.1

70 - 120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 3.3.4 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



b. Czy mozna wysta¢ pakiety ping z routera Brasilia na interfejs szeregowy routera Warsaw?

c. Czy mozna wystac pakiety ping z routera Warsaw na interfejs szeregowy routera Brasilia?

d. Jesli odpowiedz na ktéres z powyzszych pytan jest przeczaca, znajdz btad w konfiguracji
routeréw i wyeliminuj go. Nastepnie wykonuj polecenia ping, az odpowiedzi na oba pytania bedg
twierdzace.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Wylacz router.

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wprowadzajgc polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popro$ o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikdéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac¢?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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PROGRAM AKADEMII SIECI

Cwiczenie 3.3.5 Rozwiazywanie probleméw z konfiguracja protokotu PPP

Router 1

.
avtt
.

Router 2

Oznaczenie  Nazwa Typ Adres Maska Poufne hasto Hasto trybu
routera routera interfejsu interfejsu podsieci dostepu do trybu uprzywilejowanego,
Serial 0 ilejowanego  VTY i konsoli
Router 1 London |DCE 192.168.15.1 255.255.255.0 class cisco
Router 2 Paris DTE 192.168.15.2 255.255.255.0 class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy - £
Kabel do konsoli (rollover) essessssccscccccsscss
Kabel z przeplotem @ @ == - -—e—a—a————-
Cele

e Zapoznanie sie ze sposobem konfigurowania protokotu PPP na interfejsach szeregowych dwaéch
routeréw.

e Zapoznanie sie ze sposobem wykorzystania polecen show i debug do rozwigzywania
probleméw z potgczeniami.
Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzyé dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Mogg to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800

e routery serii 1600
e routery serii 1700
e routery serii 2500
e routery serii 2600

Tabela na koncu tego ¢éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace
z innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu opisu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac¢ te
czynnos$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
e nazwa hosta,
¢ hasto konsoli
e haslo terminala wirtualnego
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu routera Paris

Skonfiguruyj interfejs szeregowy routera Paris, uzywajac nastepujacych polecen:

Paris (confiqg) #interface serial 0

Paris (config-if) #ip address 192.168.15.2 255.255.255.0
Paris(config-if) #clock rate 56000
Paris(config-if) #exit

Paris (config) #exit

Krok 3 Skonfigurowanie interfejsu routera London

Skonfiguruyj interfejs szeregowy routera London, uzywajac nastepujacych polecen:

London
London
London
London
London
London

config) #interface serial 0

config-if) #ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
config-if) #encapsulation ppp

config-if) #no shutdown

config-if) #exit

config) #exit

—~ e~ o~~~ —~

Krok 4 Zapisanie konfiguraciji

London#copy running-config startup-config

Paris#copy running-config startup-config

Krok 5 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze London

London#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.
a. Ponizej uzupetnij informacje wyswietlone po uzyciu tego polecenia.

b. Interfejs Serial 0 to , protokat linii to
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c. Na jaki typ problemu wskazuje ostatnie zdanie?

d. Adres internetowy to

e. Enkapsulacja:

Krok 6 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 (z listy interfejséw) na
routerze Paris

Paris#show interface serial 0

Spowoduje to wyswietlenie szczegdtowych informacji dotyczacych interfejsu serial 0.
a. Ponizej uzupetnij informacje wyswietlone po uzyciu tego polecenia.

b. Interfejs Serial 0 to , protokaét linii to

c. Adres internetowy to

d. Enkapsulacja:

e. Do ktérej warstwy modelu OSI odnosi sie pojecie ,enkapsulacja”?

f.  Skoro interfejs szeregowy zostat skonfigurowany, to dlaczego polecenie show interface
serial O informuje, ze jest wylgczony?

Krok 7 Poprawienie instrukcji dotyczacej zegara

Instrukcja clock rate zostata umieszczona na niewtasciwym interfejsie. Znajduje sie na routerze
Paris, podczas gdy urzadzeniem komunikacyjnym DCE jest router London. Usun polecenie clock
rate z routera Paris, uzywajac polecenia ze stowem kluczowym no, a nastepnie dodaj to polecenie
do konfiguraciji routera London.

Krok 8 Uzycie polecenia show cdp neighbors na routerze London

a. Czy polecenie to spowodowato wyswietlenie jakichkolwiek wynikow?

b. Czy wyniki powinny byty zosta¢ wy$wietlone?

Krok 9 Wprowadzenie polecenia debug ppp negotiation nha routerze London
a. Przed wyswietleniem wynikdw moze uptyng¢ 60 lub wiecej sekund.

b. Czy pojawity sie wyniki?

c. Jakie wyniki zostaty wyswietlone?

d. Czy na routerze London lub Paris wystepujg problemy z enkapsulacjg PPP?

e. Dlaczego?
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f. Jakie enkapsulacje zostaty wymienione dla kazdego z routeréw?

London? Paris?

g. Jaki problem sygnalizuje powyzsze zdanie?

h. Na czym polega problem?

Krok 10 Wprowadzenie polecenia debug ppp negotiation na routerze Paris

a. Wpisz polecenie debug ppp negotiation na routerze Paris po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC.

b. Czy polecenie debug spowodowato wyswietlenie jakichkolwiek wynikéw?

Krok 11 Zmiana typu enkapsulacji na poprawny
a. Na routerze Paris zmienh typ enkapsulacji na PPP.

b. Czy polecenie debug spowodowato wyswietlenie jakichkolwiek wynikéw?

c. Czy potwierdza to ustanowienie tagcza?

Krok 12 Wprowadzenie polecenia show interface serial 0 narouterze Paris

Paris#show interface serial 0

a. Interfejs Serial O to , protokaét linii to

b. Enkapsulacja:

c. Czym rozni sie stan linii i protokotu od zapisanego wczesniej dla routera Paris? Dlaczego?

Krok 13 Sprawdzanie dziatania potaczenia szeregowego przez wysyltanie pakietéw ping na
interfejs szeregowy drugiego routera

London#ping 192.168.15.1

Paris#ping 192.168.15.2

a. Czy zroutera London mozna wysta¢ pakiety ping na tacze szeregowe routera Paris?

b. Czy z routera Paris mozna wysta¢ pakiety ping na tacze szeregowe routera London?

c. Jesli odpowiedz na ktére$ z powyzszych pytan jest przeczaca, znajdz btad w konfigurac;ji
routeréw i wyeliminuj go. Nastepnie wykonuj polecenia ping, az odpowiedzi na oba pytania bedag
twierdzace.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakonhcz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujgc polecenie exit.
o Wylgcz router.

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wprowadzajgc polecenie enable.

Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).

Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikdéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonhczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.

W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazgdano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacisénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAQ/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FAQ/Q)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajoéw interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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PROGRAM AKADEMII SIECI

Cwiczenie 4.2.1 Konfigurowanie interfejsu ISDN BRI (interfejsu U)

..............
.........
.
.

Router 1

Oznaczenie  Nazwa Poufne haslo dostepu |1, Adres FastEthernet 0/ Polaczenie z
routera routera = Maska podsieci symulatorem

Adtran

Router 1 Ottawa ' 192.168.14.1/24

Kabel prosty
Kabel szeregowy - Zz
Kabel do konsoli (rollover) esesssssscsssccssssss

Kabel krosowy U g

Cel
e Opanowanie umiejetnosci skonfigurowania routera ISDN, aby nawigzywat on potgczenia z
lokalng centralg ISDN.
Wprowadzenie i przygotowanie

Zakfada sie, ze dostepny jest router ISDN z interfejsem BRI U. Do symulowania centrali i sieci ISDN
zostanie uzyty emulator ISDN Adtran Atlas550. Jesli router ISDN nie jest dostepny, nalezy zapoznaé
sie z opisem zaje¢ i w miare mozliwosci wykonac jak najwiecej polecen niezwiazanych z interfejsem.

Nalezy zestawic sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzyé dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Mogg to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800,

e routery serii 1600,
e routery serii 1700,
e routery serii 2500,
e routery serii 2600.

Tabela na koncu tego ¢wiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujgcego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace
z innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te
czynno$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym éwiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujgce ustawienia:
e nazwa hosta,

e hasto konsoli,

hasto terminala wirtualnego,

poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.

Krok 2 Sprawdzanie typu centrali ISDN BRI

a. Nie wszystkie centrale ISDN na $wiecie sg takie same, dlatego pierwszym krokiem powinno by¢
skonfigurowanie:

e urzadzenia ISDN TE1,
e routera,
e uzywanego typu centrali ISDN.

Informacje te powinien udostepnic operator sieci ISDN. W tym przypadku centrala ISDN, ktérg
symuluje urzadzenie Adtran, to uzywana w Ameryce Pétnocnej centrala National ISDN-1.
Konfiguruje sie ja na routerze za pomocg stowa kluczowego basic-ni. Aby sprawdzi¢ status
interfejsu ISDN BRI, nalezy przed uruchomieniem jakiegokolwiek polecenia konfiguracyjnego
wprowadzi¢ nastepujace polecenie:

Ottawa#show isdn status

b. Jaki jest stan warstwy 1?

c. Jaki jest typ centrali ISDN?

Krok 3 Okreslenie typu centrali

a. Aby okresli¢ typ centrali ISDN, uzyj polecenia isdn switch-type po symbolu zachety trybu
konfiguracji globalnej. Liste dostepnych typow central mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia
isdn switch-type ?:

Ottawaf#configure terminal
Ottawa (config) #isdn switch-type ?

b. lle jest dostepnych typow central?

c. Aby skonfigurowac¢ router do komunikacji z centralg typu National ISDN-1, wpisz:

Ottawa (config) #isdn switch-type basic-ni
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Krok 4 Sprawdzenie stanu centrali

a. Ponownie sprawdz stan interfejsu ISDN.

Ottawa#show isdn status

b. Jaki jest stan warstwy 1?

c. Jaki jest typ centrali ISDN?

Krok 5 Aktywacja potaczenia BRI

Uaktywnij interfejs ISDN BRI za pomocg polecenia no shutdown wpisanego po symbolu zachety
trybu konfiguraciji interfejsu.

Ottawaf#configure terminal
Ottawa (config) #interface bri 0
Ottawa (config-if) #no shutdown

Krok 6 Wyswietlenie stanu centrali
a. W tym momencie interfejs ISDN BRI powinien by¢ fizycznie aktywny i powinien by¢
wynegocjowany jeden identyfikator TEI.

Ottawa#show isdn status

a. Jakijest stan warstwy 17?

b. Jaki jest typ centrali ISDN?

c. Czy stan warstwy 2 ulegt zmianie?

Krok 7 Skonfigurowanie identyfikatoréw SPID dla tacza ISDN

W niektérych regionach konieczne moze byé podanie identyfikatoréow profilu ustugi ISDN (SPID), aby
centrala ISDN prawidtowo odpowiadata na potgczenia TE1. Obstugiwane przez symulator Adtran
identyfikatory SPID podaje sie za pomoca polecen isdn spidliisdn spid2. Aby skonfigurowaé
identyfikatory SPID, wprowadz nastepujgce polecenia:

Ottawa (config) #interface bri 0
Ottawa (config-if) #isdn spidl 51055510000001 5551000
Ottawa (config-if) #isdn spid2 51055510010001 5551001

Krok 8 Wyswietlenie stanu centrali

a. Ponownie sprawdz stan interfejsu ISDN:

Ottawa#show isdn status
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b. Jakie informacje na temat identyfikatora spid1 zostaty wyswietlone?

c. Jakie informacje na temat identyfikatora spid2 zostaty wyswietlone?

d. Blizsza analiza wyswietlonych informacji pozwala stwierdzi¢, ze przypisane wartosci
identyfikatoréw SPID nie zostaty wystane do centrali ISDN w celu weryfikacji. Przyczyna tego
stanu rzeczy jest fakt, ze zostaty one okreslone juz po wtaczeniu interfejsu ISDN. Aby wysta¢
wartosci SPID, nalezy zresetowac interfejs.

Krok 9 Resetowanie interfejsu

a. Aby recznie zresetowac interfejs ISDN BRI, uzyj polecenia clear interface bri 0.
Spowoduje to ponowne wynegocjowanie parametréw ISDN. Na routerze wpisz polecenie clear,
a nastepnie sprawdz stan interfejsu ISDN. Identyfikatory SPID1 i SPID2 zostang wystane i
zweryfikowane:

Ottawa#clear interface bri 0
Ottawa#show isdn status

b. Czy identyfikatory SPID1 i SPID2 zostaty wystane i zweryfikowane?

Krok 10 Zapisanie konfiguracji i ponowne uruchomienie

a. Zapisz konfiguracje i ponownie uruchom router. Tym razem sprawdz, czy interfejs ISDN
poprawnie przeprowadzit negocjacje z centralg ISDN. Sprawdz aktywnos¢ interfejsu ISDN za
pomoca polecenia show isdn active:

Ottawaf#copy running-config startup-config
Ottawaftreload
Ottawa#show isdn active

b. Jaka jest maksymalna liczba pozycji, jakg moze zawiera¢ tabela historii?

c. Jak dtugo przechowywane sg dane w tabeli historii?

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Wytacz router.

e QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujgc polecenie enable.
Po wys$wietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Router#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikdéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzié.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisac¢?) [yes/no]: (tak/nie:)

Wpisz n i naciénij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierd?z)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wyglada¢ nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
ladowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé¢ dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie:)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.

84 -120 CCNA 4: Technologie uzywane w sieciach WAN wersja 3.1 — Cwiczenie 4.2.1 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ehternet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1)
1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2600 FastEthernet 0/0 (FAO/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapozna¢ sie dokfadnie z konfiguracja routera, nalezy przyjrzec sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinaciji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejsow,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przykladem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrotem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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PROGRAM AKADEMII SIECI

Cwiczenie 4.3.2 Konfigurowanie routingu DDR starego typu

Sie¢
ISDN
BRI1 BRI2

Router 1 Router 2
Oznaczenie Nazwa routera Poufne hasto dostepu do Hasta Adres FastEthernet 0 /
routera trybu uprzywilejowanego Maska podsieci
Router 1 Tokyo class cisco 192.168.1.1/24
Router 2 Moscow class cisco 192.168.2.1/24
Oznaczenie Nazwa routera Numery SPID Numery Potaczenie z symulatorem
routera telefoniczne Adtran
Router 1 Tokyo 51055510000001 5551000 BRI 1
51055510010001 5551001
Router 2 Maoscow 51055520000001 5552000 BRI 2
51055520010001 5552001
Kabel prosty
Kabel szeregowy - =

Kabel do konsali (rollover) eseseescscscsccccsccss

Kabelkmsowy ——— e —————-—-— -

Cele

e Opanowanie umiejetnosci konfigurowanie routera ISDN, aby przy uzyciu routingu DDR starego
typu nawigzat on potaczenie z innym routerem obstugujacym sie¢ ISDN.

o Kolejnym zadaniem po pomysinym nawigzaniu potaczenia DDR jest rozszerzenie konfiguracji w
taki sposéb, aby potaczenie byto nawigzywane tylko w celu przestania ruchu HTTP.
Wprowadzenie i przygotowanie

Do wykonania tego ¢wiczenia potrzebne sg dwa routery ISDN. Jesli routery ISDN nie sg dostepne,
nalezy przeczyta¢ opis tego ¢éwiczenia, aby zapoznac sie z procedurg. Do symulowania centrali i
sieci ISDN zostanie uzyty emulator ISDN Adtran Atlas550.

Nalezy zestawic sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzy¢ dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800,

e routery serii 1600,
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e routery serii 1700,
e routery serii 2500,
e routery serii 2600,

Tabela na koncu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujgcego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace
z innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na korncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te
czynnos$ci na wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routeréw
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:

e nazwa hosta,

hasto konsoli,

hasto terminala wirtualnego,

poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.

Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.

Krok 2 Zdefiniowanie typu centrali i numeréw SPID

W routerach okresl typ centrali i numery SPID.

Router (config) #hostname Tokyo

Tokyo (config) #enable secret class

Tokyo (config) #isdn switch-type basic-ni

Tokyo (config) #interface fastethernet 0

Tokyo (config-if) #ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
Tokyo (config-if) #no shutdown

Tokyo (config-if) #exit

Tokyo (config) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #isdn spidl 51055510000001 5551000
Tokyo (config-if) #isdn spid2 51055510010001 5551001
Tokyo (config-if) #no shutdown

Router (config) #hostname Moscow

Moscow (config) #enable secret class

Moscow (config) #isdn switch-type basic-ni

Moscow (config) #interface fastethernet 0

Moscow (config-if) #ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
Moscow (config-if) #no shutdown

Moscow (config-if) #exit

Moscow (config) #interface bri 0

Moscow (config-if) #isdn spidl 51055520000001 5552000
Moscow (config-if) #isdn spid2 51055520010001 5552001
Moscow (config-if) #no shutdown
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Krok 3 Zdefiniowanie tras statycznych dla routingu DDR

a.

b.

Uzycie tras statycznych i domysinych zamiast routingu dynamicznego pozwala zmniejszyé
koszty zwigzane ze stosowaniem potgczen dodzwanianych. Aby skonfigurowac trase statyczna,
nalezy zna¢ adres sieci, z ktérg bedzie nawigzywane potaczenie. Nalezy takze zna¢ adres IP
nastepnego routera w $ciezce do punktu docelowego.

Moscow#configure terminal
Moscow (config) #ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.3.1

Tokyo#configure terminal
Tokyo (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.3.2

Uruchom polecenie show IP route, aby sprawdzi¢, czy trasa istnieje.

Krok 4 Okreslenie ruchu interesujacego dla routingu DDR

Nalezy okresli¢, jaki ruch spowoduje wybranie numeru zdalnego routera przez interfejs DDR.
Tymczasowo zadeklarujemy, Ze interesujacy jest caty ruch IP. Uzyj w tym celu polecenia dialer-
list:

Tokyo#configure terminal

Tokyo (config) #dialer-list 1 protocol ip permit
Tokyo (config) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #dialer-group 1

Tokyo (config-if) #end

Krok 5 Skonfigurowanie informacji programu dzwonigcego w routingu DDR

a.

Skonfiguruj poprawne informacje programu dzwoniacego, aby profil i interfejs dziataty
poprawnie. Nalezy skonfigurowac nastepujace parametry:

informacje o adresie IP,
konfiguracja protokotu PPP,
nazwa,

hasta,

wybierany numer.

Tokyo#configure terminal
Tokyo (config) #interface bri 0
Tokyo (config-if) #ip address 192.168.3.1 255.255.255.0

Skonfiguruj parametry protokotu PPP:

Tokyo#configure terminal

Tokyo (config) #username Moscow password class
Tokyo (config) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #encapsulation ppp

Tokyo (config-if) #ppp authentication chap
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c. Skonfiguruj parametry programu dzwonigcego:

Tokyo#configure terminal

Tokyo (config) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #dialer idle-timeout 120

Tokyo (config-if) #dialer map ip 192.168.3.2 name Moscow 5552000

Krok 6 Skonfigurowanie informacji programu dzwoniagcego w routingu DDR

Moscow#configure terminal

Moscow (config) #dialer-1list 1 protocol ip permit

Moscow (config) #username Tokyo password class

Moscow (config) #interface bri 0

Moscow (config-if) #ip address 192.168.3.2 255.255.255.0

Moscow (config-if) #dialer-group 1

Moscow (config-if) #encapsulation ppp

Moscow (config-if) #ppp authentication chap

Moscow (config-if) #dialer idle-timeout 120

Moscow (config-if) #dialer map ip 192.168.3.1 name Tokyo 5551000

Krok 7 Skonfigurowanie informacji programu dzwoniacego

a. Informacje programu dzwonigcego muszag obejmowac zdalng nazwe zdalnego routera w profilu
programu dzwonigcego. Muszg takze zawiera¢ tancuch wybierania, czyli numer telefoniczny
stuzacy do potaczenia ze zdalnym urzgdzeniem.

b. Aby skonfigurowac¢ informacje programu dzwonigcego na routerze Tokyo, uzyj ponizszych
polecen:

Tokyo
Tokyo
Tokyo
Tokyo

config) #interface dialer 1
config-if) #dialer remote-name Moscow
config-if) #dialer string 5552000
config-if) #dialer string 5552001

c. Aby skonfigurowa¢ informacje programu dzwonigcego na routerze Moscow, uzyj ponizszych
polecen:

Moscow (config-if) #interface dialer 0
Moscow (config-if) #dialer remote-name Tokyo
Moscow (config-if) #dialer string 5551000
Moscow (config-if) #dialer string 5551001

Krok 8 Przypisanie profili programu dzwonigcego

a. Aby przypisac profile do rzeczywistych interfejséw, nalezy utworzy¢ pule programu
dzwonigcego, umieszczajac interfejsy i powigzane z nimi profile we wspdlnej puli.

b. W routerze Tokyo sktadnia tego polecenia jest nastepujaca:

#interface bri 0
#dialer pool-member 1
#interface dialer 1
#dialer pool 1

Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if

—_— — — —
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W routerze Moscow skfadnia tego polecenia jest nastepujaca:

Moscow (config-if) #interface bri 0
Moscow (config-if) #dialer pool-member 1
Moscow (config-if) #interface dialer 1
Moscow (config-if) #dialer pool 1

Krok 9 Skonfigurowanie limitow czasu programu dzwoniacego

a.

b.

Dla kazdego interfejsu programu dzwonigcego skonfiguruj limit czasu dialer idle-timeout
réwny 60 sekund:

Tokyo (config) #interface dialer 1
Tokyo (config-if) #dialer idle-timeout 60

Powtorz te polecenia dla routera Moscow.

Krok 10 Wyswietlenie konfiguracji routera Tokyo

a.

b.

C.

Aby wyswietli¢ konfiguracje, uzyj polecenia show running-config:

Tokyo#show running-config

Jakg zastosowano metode uwierzytelniania?

Jakich fancuchéw wybierania uzywa program dzwonigcy na routerze Tokyo?

Krok 11 Weryfikacja konfiguracji routingu DDR

a.

Wygeneruj ruch interesujacy przez tacze DDR z obu zdalnych routeréw, Moscow i Tokyo, aby
sprawdzi¢ poprawnos¢é nawigzywania potaczen i funkcjonowania profili.

Tokyo#ping 192.168.2.1

Czy polecenia ping zostaty wykonane pomysinie?

Jesli nie, rozwigz problem z konfiguracjg routera.

Za pomocg polecenia show dialer wyswietl przyczyne nawigzania potgczenia. Informacije sg
wyswietlane dla kazdego kanatu.

Tokyo#show dialer

Jakie tahcuchy wybierania sg przypisane do profilu Dialer1?

Jaki jest ostatni stan tancucha 5552000 w wyswietlanych danych profilu Dialer1?
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g. Uruchom polecenie show interface i zauwaz, ze w wynikach znajduje sie informacja o
spoofingu. Jest to mechanizm symulacji aktywnego stanu interfejsu wobec procesow
wewnetrznych, na przyktad routingu w routerze. Polecenie show interface moze takze
stuzy¢ do wyswietlania informacji o kanale B.

Tokyo#show interface bri 0

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o Wylacz router.

e QOdtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujgc polecenie enable.
Po wys$wietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Router#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikdéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzié.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisac¢?) [yes/no]: (tak/nie:)

Wpisz n i naciénij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierd?z)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wyglada¢ nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
ladowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé¢ dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie:)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1)
1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2600 FastEthernet 0/0 (FAO/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapozna¢ sie dokfadnie z konfiguracja routera, nalezy przyjrzec sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinaciji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejsow,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przykladem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrotem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 4.3.7 Konfigurowanie profili programu dzwoniacego

Oznaczenie Nazwa routera Poufne hasto dostepu do Adres FastEthernet 0/
routera trybu uprzywilejowanego Maska podsieci
Router 1 Tokyo class cisco 192.168.1.1/24
Router 2 Moscow class cisco 192.168.2.1/24
Router 3 Sydney class cisco 192.168.3.1/24
Oznaczenie routera  Nazwa routera Numery SPID Numery Potaczenie z symulatorem
telefoniczne Adtran
Router 1 Tokyo 51055510000001 5551000 BRI 1
51055510010001 5551001
Router 2 Moscow 51055520000001 55652000 BRI 2
51055520010001 5552001
Router 3 Sydney 51055530000001 5553000 BRI 3
51055530010001 5653001
Kabel prosty Kabel do konsoli (rollover) esssssscsscsscsssscss
Kabel szeregowy - Z Kabel krosowy @~ 2 == e e ececec———--
Cel

e Opanowanie umiejetnosci konfigurowanie profili programu dzwonigcego ISDN, aby mozliwe byto
nawigzywanie potgczen DDR jednoczesnie z dwdch zdalnych routeréw do centralnego routera
BRI.
Wprowadzenie i przygotowanie

Do wykonania tego ¢wiczenia potrzebne sa trzy routery ISDN. Jesli routery ISDN nie sg dostepne,
nalezy przeczytac opis tego éwiczenia, aby zapoznac sie z procedurg. Do symulowania centrali i
sieci ISDN uzyty zostanie uzyty emulator ISDN Adtran Atlas550.

Nalezy zestawic sie¢ podobng do przedstawionej na powyzszym rysunku. Mozna uzyé dowolnych
routeréw spetniajgcych wymagania dotyczace interfejsow przedstawione na tym rysunku. Moga to
by¢ nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800,
e routery serii 1600,
e routery serii 1700,
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e routery serii 2500,
e routery serii 2600.

Tabela na koncu tego ¢wiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktére
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujgcego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace
z innych routeréw mogag sie nieco réznié. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba Ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.

Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi kasowania i ponownego tadowania
konfiguracji, dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te
czynnosci na wszystkich routerach objetych niniejszym éwiczeniem.

Krok 1 Skonfigurowanie routera
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujgce ustawienia:
e nazwa hosta,
e hasto konsoli,
e hasto terminala wirtualnego,
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.

Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w ¢wiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.

Krok 2 Zdefiniowanie typu centrali i numerow SPID

Aby skonfigurowac typ centrali i numery spid, uzyj ponizszych polecen:

Router (config) #hostname Tokyo

Tokyo (config) #enable secret class

Tokyo (config) #isdn switch-type basic-ni

Tokyo (config) #interface fastethernet 0

Tokyo (config-if) #ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
Tokyo (config-if) #no shutdown

Tokyo (config-if) #fexit

Tokyo (config) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #isdn spidl 51055510000001 5551000
Tokyo (config-if) #isdn spid2 51055510010001 5551001
Tokyo (config-if) #no shutdown

Router (config) #thostname Moscow

Moscow (config) #enable secret class

Moscow (config) #isdn switch-type basic-ni

Moscow (config) #interface fastethernet 0

Moscow (config-if) #ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
Moscow (config-if) #no shutdown

Moscow (config-if) #exit

Moscow (config) #interface bri 0

Moscow (config-if) #isdn spidl 51055520000001 5552000
Moscow (config-if) #isdn spid2 51055520010001 5552001
Moscow (config-if) #no shutdown

Router (config) #hostname Sydney

Sydney (config) #enable secret class

Sydney (config) #isdn switch-type basic-ni

Sydney (config) #interface fastethernet 0

Sydney (config-if) #ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
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Sydney (config-if) #no shutdown

Sydney (config-if) #exit

Sydney (config) #interface bri 0

Sydney (config-if) #isdn spidl 51055530000001 5553000
Sydney (config-if) #isdn spid2 51055530010001 5553001
Sydney (config-if) #no shutdown

Krok 3 Zdefiniowanie tras statycznych dla routingu DDR

Uzycie tras statycznych i domysinych zamiast routingu dynamicznego pozwala zmniejszy¢ koszty
zwigzane ze stosowaniem pofaczen dodzwanianych. Aby skonfigurowac¢ trase statyczna, nalezy
zna¢ adres sieci, z ktérg bedzie nawigzywane potaczenie. Nalezy takze zna¢ adres IP nastepnego
routera w sciezce do punktu docelowego.

Moscow#configure terminal
Moscow (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.253.1

Sydney#configure terminal
Sydney (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.254.1

Tokyo#configure terminal
Tokyo (config) #ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.253.2
Tokyo (config) #ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.254.2

Krok 4 Okreslenie ruchu interesujacego dla routingu DDR

Aby interfejs DDR wybierat numer zdalnego routera, zdefiniuj ruch interesujgcy. Tymczasowo
zadeklarujemy, ze interesujacy jest caty ruch IP — postuzy do tego polecenie dialer-1list.

Moscow (config) #dialer-1list 1 protocol ip permit
Moscow (config) #interface dialer 0
Moscow (config-if) #dialer-group 1

Sydney (config) #dialer-1ist 1 protocol ip permit
Sydney (config) #interface dialer 0
Sydney (config-if) #dialer-group 1

Tokyo#configure terminal

Tokyo (config) #dialer-1list 1 protocol ip permit

Tokyo (config) #interface dialer 1

Tokyo (config-if) #description The Profile for the Moscow router
Tokyo (config-if) #dialer-group 1

Tokyo (config-if) #interface dialer 2

Tokyo (config-if) #description The Profile for the Sydney router
Tokyo (config-if) #dialer-group 1

Krok 5 Skonfigurowanie informacji programu dzwonigcego w routingu DDR

Skonfiguruj poprawne informacje programu dzwonigcego, aby profil i interfejs dziataty poprawnie.
Nalezy skonfigurowac nastepujace parametry:

e informacje o adresie IP,
e konfiguracja protokotu PPP,
e nazwa,

e hasta,
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e wybierany numer.

Tokyo (config) #interface dialer 1

Tokyo (config-if) #ip address 192.168.253.1 255.255.255.0
Tokyo (config-if) #interface dialer 2

Tokyo (config-if) #ip address 192.168.254.1 255.255.255.0
Tokyo (config-if) #interface bri 0

Tokyo (config-if) #encapsulation ppp

Tokyo (config-if) #ppp authentication chap

Tokyo (config-if) #interface dialer 1

Tokyo (config-if) #encapsulation ppp

Tokyo (config-if) #ppp authentication chap

Tokyo (config-if) #interface dialer 2

Tokyo (config-if) #encapsulation ppp

Tokyo (config-if) #ppp authentication chap

Tokyo (config-if) #exit

Tokyo (config) #fusername Moscow password class

Tokyo (config) #username Sydney password class

Moscow (config) #interface dialer 0

Moscow (config-if) #ip address 192.168.253.2 255.255.255.0
Moscow (config-if) #interface bri 0

Moscow (config-if) #encapsulation ppp

Moscow (config-if) #ppp authentication chap
Moscow (config-if) #interface dialer 0

Moscow (config-if) #encapsulation ppp

Moscow (config-if) #ppp authentication chap
Moscow (config-if) #no shutdown

Moscow (config-if) #exit

Moscow (config) #username Tokyo password class

Sydney (config) #interface dialer 0

Sydney (config-if) #ip address 192.168.254.2 255.255.255.0
Sydney (config-if) #interface bri 0

Sydney (config-if) #encapsulation ppp

Sydney (config-if) #ppp authentication chap
Sydney (config-if) #interface dialer 0

Sydney (config-if) #encapsulation ppp

Sydney (config-if) #ppp authentication chap
Sydney (config-if) #no shutdown

Sydney (config-if) #fexit

Sydney (config) fusername Tokyo password class

Krok 6 Skonfigurowanie informacji programu dzwoniacego

a. Nastepnie nalezy skonfigurowaé informacje programu dzwonigcego, okreslajac zdalng nazwe
zdalnego routera w profilu programu dzwonigcego. Informacje te muszg takze obejmowac
tancuch wybierania, czyli numer telefoniczny stuzacy do nawigzania potaczenia ze zdalnym
urzadzeniem. Uzyj nastepujacych polecen:

Tokyo (config) #interface dialer 1

Tokyo (config-if) #dialer remote-name Moscow
Tokyo (config-if) #dialer string 5552000
Tokyo (config-if) #dialer string 5552001
Tokyo (config-if) #interface dialer 2

Tokyo (config-if) #dialer remote-name Sydney
Tokyo (config-if) #dialer string 5553000
Tokyo (config-if) #dialer string 5553001

—_— — — — — —
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b. Aby skonfigurowac¢ informacje programu dzwonigcego na routerze Moscow, uzyj ponizszych
polecen:

Moscow (config-if) #interface dialer 0
Moscow (config-if) #dialer remote-name Tokyo
Moscow (config-if) #dialer string 5551000
Moscow (config-if) #dialer string 5551001

c. Aby skonfigurowa¢ informacje programu dzwonigcego na routerze Sydney, uzyj ponizszych
polecen:

Sydney (config-if) #interface dialer 0
Sydney (config-if) #dialer remote-name Tokyo
Sydney (config-if) #dialer string 5551000
Sydney (config-if) #dialer string 5551001

Krok 7 Przypisanie profili programu dzwonigcego

a. Na koniec nalezy przypisac profile programu dzwonigcego do interfejséw, ktére zostang w razie
potrzeby uzyte. Utwérz pule programu dzwonigcego i umies¢ interfejsy oraz powigzane profile
programu dzwonigcego we wspolnej puli. Stuzg do tego nastepujace polecenia:

#interface bri 0
#dialer pool-member 1
#interface dialer 1
#dialer pool 1
#interface dialer 2
#dialer pool 1

Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if
Tokyo (config-if

—_— — — — — —

b. Na routerze Moscow wprowadZ nastepujgce polecenia:

Moscow (config-if) #interface bri 0
Moscow (config-if) #dialer pool-member 1
Moscow (config-if) #interface dialer 0
Moscow (config-if) #dialer pool 1

c. Uzyj tych samych polecen do skonfigurowania routera Sydney.

Krok 8 Skonfigurowanie limitow czasu programu dzwonigcego

a. Dlakazdego interfejsu programu dzwonigcego skonfiguruj limit czasu dialer idle-timeout
réwny 60 sekund:

Tokyo
Tokyo
Tokyo
Tokyo

config) #interface dialer 1
config-if) #dialer idle-timeout 60
config-if) #interface dialer 2
config-if) #dialer idle-timeout 60

b. Powtdrz te polecenia dla routeréw Moscow i Sydney.
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Krok 9 Wyswietlenie konfiguracji routera Tokyo

a. Aby wyswietli¢ konfiguracje, uzyj polecenia show running-config:
Tokyo#show running-config

b. lle jest instrukcji zawierajacych nazwe uzytkownika?

c. Jakg metode uwierzytelniania zastosowano w protokole PPP?

d. Ktoére fragmenty listy konfiguracyjnej zawierajg typ uwierzytelniania?

e. Jakich tancuchoéw wybierania uzywa program dzwonigcy na routerze Tokyo?

Krok 10 Weryfikacja konfiguracji routingu DDR

a. Teraz nalezy wygenerowac ruch interesujacy przez tacze DDR z routeréw Moscow i Sydney,
aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ nawigzywania potgczen i funkcjonowania profili.

Moscow#ping 192.168.1.1

b. Czy polecenia ping zostaty wykonane pomysinie?

Jesli nie, rozwigz problem z konfiguracjg routerow.

Jakie inne informacje zostaty wyswietlone po wydaniu polecenia ping?

Sydney#ping 192.168.1.1

e. Czy polecenia ping zostaly wykonane pomysinie?

f. Jesli polecenia ping nie zostalty wykonane pomysinie, rozwigz problem z konfiguracjg routeréw.

g. Zapomocg polecenia show dialer wyswietl przyczyne nawigzania potgczenia. Informacje sg
wyswietlane dla kazdego kanatu:

Tokyo#show dialer

h. Ktoére tancuchy wybierania sg przypisane do profilu
Dialer1?

i. Jaki jest ostatni stan fancucha 5553000 w wyswietlanych danych profilu Dialer2?
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j. Uruchom polecenie show interface i zauwaz, ze w wynikach znajduje sie informacja o
spoofingu. Jest to mechanizm umozliwiajacy symulacje aktywnego stanu interfejsu wobec
zachodzacych w routerze procesow wewnetrznych, na przyktad routingu. Polecenie show
interface moze takze stuzy¢ do wyswietlania informacji o kanale B.

Tokyo#show interface bri 0

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit.
o  Wytacz router.

o Odtacz i schowaj kable i przejsciowke.
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujgc polecenie enable.
Po wys$wietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wprowadz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zosta¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.

Router#reload

W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujaca informacja:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracije
systemu) . Save? (Zapisac¢?) [yes/no]: (tak/nie:)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.

W wierszu polecen zostanie wyswietlone nastepujace pytanie:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladac nastepujgco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazgdano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie:)

Wpisz n i nacis$nij klawisz Enter.
W wierszu polecen zostanie wyswietlona nastepujgca informacja:

Press RETURN to get started! (Nacis$nij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet 1 Ethernet 2 szeregowy 1 szeregowy 2
800 (806) Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1)
1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)
2600 FastEthernet 0/0 (FAO/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapozna¢ sie dokfadnie z konfiguracja routera, nalezy przyjrzec sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinaciji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejsow,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrotem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cisco SysTems

v PROGRAM AKADEMII SIECI

— S

Cwiczenie 5.2.1 Konfigurowanie protokotu Frame Relay

......

Sie¢ Frame Rela

Router 1

Poufne hasto Adres Potaczenie z

Oznaczenie Nazwa Hasta Adres/maska podsieci

routera routera 90stepu do trybu interfejsu FastEthernet0  interfejsu  symulatorem
ilejowaneg arial @ Adtran

Router 1 Cork class cisco 192.168.14.1/24 NA 111

Kabel prosty
Kabel szeregowy - Zz
Kabel do konsoli (rollover) eesesssessssccesscnes

Kabelkrosowy —— e —————— -

Cel

Skonfigurowanie routera w celu ustanowienia potaczenia z lokalnym przetacznikiem/siecig Frame
Relay.

Wprowadzenie i przygotowanie

Do symulowania przetacznika/sieci Frame Relay uzywany jest emulator sieci Frame Relay Adtran
Atlas550.

W lokalnej centrali obstugujacej firme Cork Wholesale Food Company operator telekomunikacyjny
zainstalowat wtasnie obwdd Frame Relay. Administrator sieci musi potwierdzic, ze router i
przetacznik Frame Relay dziatajg poprawnie i istnieje mozliwos¢ skomunikowania sie z nimi.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzy¢ dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to byc¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacije):

e routery serii 800,

e routery serii 1600,
e routery serii 1700,
e routery serii 2500,
e routery serii 2600.

Tabela na kohcu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
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innych routeréw moga sie nieco roézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inacze;.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.
Krok 1 Konfiguracja routerow
Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:
¢ nazwa hosta,
e hasto konsoli,
e haslo terminala wirtualnego,
e poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.
Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.
Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu szeregowego

a. W sieci Frame Relay router klienta petni role urzadzenia koncowego DTE. Aby skonfigurowac
interfejs szeregowy, nalezy zdefiniowac typ ramki Frame Relay warstwy 2. Aby skonfigurowac
typ ramki, uzyj nastepujacych polecenh:

Cork#configure terminal
Cork(config) #interface serial 0
Cork(config-if) #encapsulation frame-relay ietf

b. Nastepnie nalezy skonfigurowac protokét zarzgdzania siecig Frame Relay. Aby skonfigurowaé
typ interfejsu LMI (ang. Local Management Interface), uzyj nastepujacych polecen:

Cork(config-if) #frame-relay lmi-type ansi
Cork (config-if) #no shutdown
Cork (config-if) #end

Krok 3 Sprawdzenie konfiguracji protokotu Frame Relay

a. Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ konfiguracji, uzyj polecen show interface w stosunku do
interfejsow zwigzanych z protokotem Frame Relay. Aby wyswietli¢ ustawienia konfiguracyjne
interfejsu szeregowego, uzyj nastepujacego polecenia:

Cork#show interface serial 0

b. Jaki jest stan tego interfejsu? Stan interfejsu Serial 0 to , protokat linii to

c. Jaki jest typ enkapsulacji?

d. W jakim stanie znajduje sie interfejs LMI urzadzenia DTE?

e. Jakijest typ interfejsu LMI?
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Krok 4 Przeglad wartosci przypisanych w przetaczniku

a. Aby sprawdzi¢, czy w przetaczniku zdefiniowane sg identyfikatory DLCI (ang. Data-Link
Connection Identifier), uzyj polecenia show frame-relay pvc. Identyfikatory DLCI router
uzyskuje za posrednictwem interfejsu LMI; mozna je wyswietli¢ przy uzyciu nastepujacego
polecenia:

Cork#show frame-relay pvc

b. Jakie wartosci identyfikatoréw DLCI sg dostepne w przetaczniku?

c. Jaki jest stan statego obwodu wirtualnego (PVC) okreslonego przez pierwszy identyfikator
DLCI?

Krok 5 Sprawdzenie odwzorowan protokotu Frame Relay

Cork#show frame-relay map

Wyniki polecenia pozwalajg stwierdzic, ze nie jest uzywany zaden ze zdefiniowanych w przetgczniku
identyfikatorow DLCI. Staty obwdd wirtualny (PVC) jest nieaktywny i nie istnieje odwzorowanie
miedzy identyfikatorem DLCI w warstwie 2 a adresem IP w warstwie 3 podanym w wynikach
polecenia show frame-relay map.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Whyiacz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?). [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet nr 1 Ethernet nr 2 szeregowy nr 1 szeregowy nr 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 5.2.2 Konfigurowanie statego obwodu wirtualnego (PVC) protokotu Frame
Relay

petereea,
.

.s
-----
.....
.

Router 1 Router 2

alele

Router 1 |Washington | DCE 192.168.1.1/24 |1192.168.3.1/24 | 102 class cisco

Router2  |Dublin DTE 192.168.1.2/24 |192.168.2.1/24 | 102 class cisco
Kabel prosty
Kabel szeregowy -  Zz

Kabeldokonsoﬁ(ro“over) ssssssssssssnsasnnane

Kabel krosowy - -

Cel

e Skonfigurowanie dwoch bezposrednio potaczonych routery w taki sposob, aby utworzy¢ staty
obwaod wirtualny (PVC, ang. permanent virtual circuit) w sieci Frame Relay. Zadanie to zostanie
wykonane recznie, bez przetacznika sieci Frame Relay, dlatego nie bedzie dostepny interfejs
LMI (ang. Local Management Interface).

Wprowadzenie i przygotowanie

Nalezy zestawic¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to by¢
nastepujace routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800,

e routery serii 1600,
e routery serii 1700,
e routery serii 2500,
e routery serii 2600.

Tabela na koncu tego éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatorow interfejsu, ktore
nalezy zastosowac w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty
konfiguracyjne uzywane w tym ¢wiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z
innych routeréw moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynnosci nalezy wykona¢ na kazdym
routerze, chyba ze instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.
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Uwaga: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢éwiczenia. Przed kontynuacjg nalezy wykonac te czynnosci na
wszystkich routerach objetych niniejszym ¢éwiczeniem.

Krok 1 Konfiguracja routeréw

Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:

nazwa hosta,

hasto konsoli,

hasto terminala wirtualnego,

poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.

interfejs sieci Fast Ethernet.

Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu
1.1.4a Konfigurowanie mechanizmu NAT.

Krok 2 Skonfigurowanie interfejsu szeregowego routera Washington

Najpierw zdefiniuj dla tego potaczenia typ ramki protokotu Frame Relay. Aby okresli¢ typ
enkapsulacji, uzyj polecenia encapsulation frame-relay ietf. Wylgcz komunikaty
podtrzymuijace (keepalive), poniewaz w uzytej konfiguraciji nie ma przetgcznika i w zwigzku z tym nie
ma urzgdzenia DCE sieci Frame Relay:

Washington#configure terminal
Washington (config-if) #interface serial 0

)
Washington (config-if) #encapsulation frame-relay ietf
Washington (config-if) #no keepalive
Washington (config-if) #ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
Washington (config-if) #no shutdown

Krok 3 Skonfigurowanie odwzorowan protokotu Frame Relay na routerze Washington

a.

Gdy ramka sieci Ethernet jest wysytana do zdalnego adresu IP, konieczne jest wykrycie
zdalnego adresu MAC, aby mozliwe byto zbudowanie wiasciwego typu ramki. W protokole
Frame Relay wymagane jest podobne odwzorowanie.

Zdalny adres IP musi by¢ odwzorowany na lokalny identyfikator DLCI (adres warstwy 2), aby
lokalnie mozliwe byto utworzenie poprawnie zaadresowanej ramki dla okreslonego statego
obwodu wirtualnego (PVC). Poniewaz nie istnieje metoda automatycznego odwzorowania
identyfikatora DLCI, gdy wytaczony jest interfejs LMI, odwzorowanie to nalezy utworzy¢ recznie
przy uzyciu polecenia frame-relay map. Parametr broadcast umozliwia takze
wykorzystanie tego samego odwzorowania do wysytania rozgtoszeniowych pakietow IP przez
okreslony staty obwdd wirtualny (PVC):

Washington (config-if) #frame-relay map ip 192.168.1.2 201 ietf broadcast

Krok 4 Skonfigurowanie urzadzenia DCE na routerze Washington

Gdy w tej konfiguracji uzywane sa facza fizyczne urzadzenia DCE, wymagany jest sygnat taktujacy.
Uzycie polecenia bandwidth jest opcjonalne, lecz warto go uzyé w celu sprawdzenia szerokosci
pasma wykorzystywanego podczas przesytania danych. Inng opcjonalng czynnoscig jest okreslenie
nazwy pofaczenia przy uzyciu polecenia description. W opisie statego obwodu wirtualnego warto
zapisac¢ takie informacje, jak dane kontaktowe osoby odpowiedzialnej za konfiguracje tego obwodu i
identyfikator obwodu tacza dzierzawionego:
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Washington (config-if) #clock rate 64000

Washington (config-if) #bandwidth 64

Washington (config-if) #description Obwéd PVC do routera Dublin, DLCI
201, nr tacza DASS465875, kontakt: John Tobin (tel. 061-8886745)

Krok 5 Skonfigurowanie routera Dublin

Skonfiguruj router Dublin przy uzyciu nastepujacych polecen.

Dublin#configure terminal
Dublin(config-if) #interface serial 0

)
Dublin(config-if) #encapsulation frame-relay ietf
Dublin(config-if) #no keepalive
Dublin (config-if) #no shutdown
Dublin (config-if) #ip address 192.168.1.2 255.255.255.0
Dublin (config-if) #frame-relay map ip 192.168.1.1 201 ietf broadcast
Dublin (config-if) #bandwidth 64

Dublin (config-if) #description Obwéd PVC do routera Washington, DLCI
201, nr tacza DASS465866, kontakt: Pat White (tel. 091-6543211)

Krok 6 Sprawdzenie statego obwodu wirtualnego (PVC) w sieci Frame Relay

a. Na routerze Washington wprowadz polecenie show frame-relay pvc:
Washington#show frame-relay pvc

b. Jaka warto$¢ identyfikatora DLCI zostata wyswietlona?

c. Jaki jest stan statego obwodu wirtualnego?

d. Jaka jest wartos¢ parametru DLCI USAGE?

Krok 7 Wyswietlenie odwzorowan protokotu Frame Relay
a. Aby wyswietli¢ odwzorowania adreséw warstwy 2 na adresy warstwy 3, po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC uzyj polecenia show frame-relay map:

Washington#show frame-relay map

b. Jaki adres IP zostat wyswietlony?

c. Jaki jest stan interfejsu Serial 07
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Krok 8 Sprawdzenie potaczen w sieci Frame Relay
a. Na routerze Washington uzyj polecenia ping z adresem interfejsu szeregowego routera Dublin.

b. Czy polecenie ping zostato wykonane pomysinie?

c. Jesli wykonanie polecenia ping nie powiodto sig, rozwigaz problem z konfiguracjg routeréw.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Whyiacz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Router#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?). [yes/no]l: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet nr 1 Ethernet nr 2 szeregowy nr 1 szeregowy nr 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

interfejsu.

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to
identyfikacje typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejsow. Nie ma sposobu na skuteczne
opisanie wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory
mozliwych kombinacji interfejséw w urzadzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajow interfejséw,
mimo iz dany router moze by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. Lancuch w
nawiasie jest rozpoznawalnym skrétem, ktérego mozna uzy¢ w poleceniu IOS w celu odwotania sie do
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Cwiczenie 5.2.5 Konfigurowanie podinterfejséw protokotu Frame Relay

Sieé¢ Frame

Rela
112 i 211

Oznaczenie Nazwa  Typ Adres Warto$¢ Adres/maska Protok6t  Poufne hasto Hasto trybu
routera routera interfejsu interfejsu  identyfikat podsieci routingu dostepudotrybu  uprzywilejowanego,
Serial 0 ora DLCI interfejsu uprzywilejowanego VTY i konsoli
FastEthernet 0
Router 1 Amsterdam|DTE 192.168.4.1/24/102 192.168.1.1/24 IGRP class cisco
192.168.5.1/24|103 100
Router 2 Paris DTE 192.168.4.2/24| 201 192.168.2.1/24 IGRP class cisco
192.168.6.1/24|203 100
Router 3 Berlin DTE 192.168.5.2/24|301 192.168.3.1/24 IGRP class cisco
192.168.6.2/24|302 100
Kabel prosty
Kabel szeregowy - Z_

Kabel do konsoli (rollover) sssssssecessccscccssss

Kabel krosowy —_—— = ————-

Cel

e Skonfigurowanie trzech routeréw w sieci Frame Relay o topologii petnej siatki.

Wprowadzenie i przygotowanie

Do symulowania przetacznika/sieci Frame Relay uzywany jest emulator sieci Frame Relay Adtran
Atlas550.

Nalezy zestawi¢ sie¢ podobng do przedstawionej na rysunku. Mozna uzyé dowolnych routeréw
spetniajgcych wymagania dotyczace interfejséw przedstawione na tym rysunku. Moga to by¢ nastepujace
routery (lub ich mozliwe kombinacje):

e routery serii 800,

e routery serii 1600,
e routery serii 1700,
e routery serii 2500,

e routery serii 2600.
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Tabela na koncu tego ¢éwiczenia umozliwia prawidtowe okreslenie identyfikatoréw interfejsu, ktére nalezy
zastosowacé w zaleznosci od sprzetu znajdujacego sie w laboratorium. Komunikaty konfiguracyjne
uzywane w tym ¢éwiczeniu pochodzg z routera serii 1721. Komunikaty pochodzace z innych routeréw
moga sie nieco rézni¢. Opisane ponizej czynno$ci nalezy wykonac¢ na kazdym routerze, chyba ze
instrukcja nakazuje inaczej.

Nalezy uruchomi¢ sesje programu HyperTerminal.

Uwaga: Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi kasowania i ponownego tadowania,
dostepnymi na koncu tego ¢wiczenia. Przed kontynuacjag nalezy wykona¢ te czynnosci na wszystkich
routerach objetych niniejszym ¢wiczeniem.

Krok 1 Konfiguracja routeréw

Zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli skonfiguruj nastepujace ustawienia:

nazwa hosta,

hasto konsoli,

hasto terminala wirtualnego,

poufne hasto dostepu do trybu uprzywilejowanego.

interfejs sieci Fast Ethernet.

Jesli podczas konfigurowania wystapig problemy, poszukaj odpowiednich informacji w éwiczeniu 1.1.4a
Konfigurowanie mechanizmu NAT.

Krok 2 Skonfigurowanie interfejsow Serial 0

a.

Najpierw nalezy zdefiniowac¢ typ enkapsulacji Frame Relay, ktéry ma by¢ uzywany w okreslonym
taczu; stuzg do tego nastepujace polecenia:

Amsterdam#configure terminal

Amsterdam (config) #interface serial 0
Amsterdam(config-if) #encapsulation frame-relay ietf
Amsterdam (config-if) #frame-relay lmi-type ansi

W polu opisu warto umiescic istotne informacje (takie jak numer obwodu), ktére moga by¢ przydatne
w razie koniecznosci zgtoszenia awarii fgcza:

Amsterdam (config-if) #description Nr obwodu KPN465555
Amsterdam (config-if) #no shutdown

Aby skonfigurowac routery Berlin i Paris, nalezy uzy¢ tych samych polecen:

Paris(config) #interface serial 0
Paris(config-if) #encapsulation frame-relay ietf
Paris (config-if) #frame-relay lmi-type ansi
Paris(config-if) #description Nr obwodu FRT372826
Paris(config-if) #no shutdown

Berlin(config) #interface serial 0
Berlin(config-if) #encapsulation frame-relay ietf
Berlin(config-if) #frame-relay lmi-type ansi
Berlin(config-if) #description Nr obwodu DTK465866
Berlin(config-if) #no shutdown
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Krok 3 Utworzenie podinterfejsow na routerze Amsterdam

Dla kazdego statego obwodu wirtualnego (PVC) utwdrz podinterfejs w porcie szeregowym.
Podinterfejs zostanie skonfigurowany jako potaczenie typu punkt-punkt. Aby zachowaé spojnosé i
utatwic¢ rozwigzywanie problemoéw w przysztosci, jako numer podinterfejsu nalezy uzy¢ identyfikatora
DLCI (ang. Data-Link Connection Identifier). Aby utworzy¢ podinterfejs, nalezy uzy¢ nastepujacych
polecen:

Amsterdam (config-if) #interface serial 0.102 point-to-point

Amsterdam (config-if) #description Obwdéd PVC do routera Paris, DLCI 102,
kontakt: Rick Voight(tel. +33-1-5534-2234), nr obwodu FRT372826
Amsterdam(config-if) #ip address 192.168.4.1 255.255.255.0

Amsterdam (config-if) #frame-relay interface-dlci 102
Amsterdam(config-if) #interface serial 0.103 point-to-point

Amsterdam (config-if) #description Obwéd PVC do routera Berlin, DLCI 103,
kontakt: P Wills(tel. +49- 61 03 / 7 65 72 00), nr obwodu DTK465866
Amsterdam (config-if) #ip address 192.168.5.1 255.255.255.0

Amsterdam (config-if) #frame-relay interface-dlci 103

Krok 4 Utworzenie podinterfejsow na routerze Paris

Aby skonfigurowaé podinterfejsy na routerze Paris, nalezy uzy¢ nastepujacych polecen:

Paris(config-if) #interface Serial 0.201 point-to-point

Paris (config-if) #description Obwéd PVC do routera Amsterdam, DLCI 201,
kontakt: Peter Muller (tel. +31 20 623 32 67), nr obwodu KPN465555
Paris(config-if) #ip address 192.168.4.2 255.255.255.0

Paris(config-if) #frame-relay interface-dlci 201

Paris(config-if) #interface Serial 0.203 point-to-point

Paris (config-if) #description Obwéd PVC do routera Berlin, DLCI 203,
kontakt: Peter Willis (tel. +49- 61 03 / 7 66 72 00), nr obwodu DTK465866
Paris(config-if) #ip address 192.168.6.1 255.255.255.0

Paris(config-if) #frame-relay interface-dlci 203

Krok 5 Utworzenie podinterfejséw na routerze Berlin

Aby skonfigurowaé podinterfejsy na routerze Berlin, nalezy uzy¢ nastepujacych polecen:

Berlin(config-if) #interface Serial 0.301 point-to-point
Berlin(config-if) #description Obwéd PVC do routera Amsterdam, DLCI 301,
kontakt: Peter Muller (tel. +31 20 623 32 67), nr obwodu KPN465555
Berlin(config-if) #ip address 192.168.5.2 255.255.255.0
Berlin(config-if) #frame-relay interface-dlci 301

Berlin(config-if) #interface Serial 0.302 point-to-point
Berlin(config-if) #description Obwéd PVC do routera Paris, DLCI 302,
kontakt: Rick Voight (tel. +33-1-5534-2234), nr obwodu FRT372826
Berlin(config-if) #ip address 192.168.6.2 255.255.255.0
Berlin(config-if) #frame-relay interface-dlci 302
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Krok 6 Skonfigurowanie routingu IGRP

Aby skonfigurowaé protokét routingu IGRP 100 (ang. Interior Gateway Routing Protocol), nalezy uzy¢
polecen konfiguracyjnych o nastepujacej sktadni:

Amsterdam (config-if) #router igrp 100

(

Amsterdam (config-router) #network 192.168.1.0
Amsterdam (config-router) #network 192.168.4.0
Amsterdam (config-router) #network 192.168.5.0
Paris(config-if) #router igrp 100
Paris(config-router) #network 192.168.2.0
Paris(config-router) #network 192.168.4.0
Paris (config-router) #network 192.168.6.0
Berlin(config-if) #router igrp 100
Berlin(config-router) #network 192.168.3.0
Berlin(config-router) #network 192.168.5.0
Berlin(config-router) #network 192.168.6.0

Krok 7 Sprawdzenie stalego obwodu wirtualnego (PVC) w sieci Frame Relay

a. Na routerze Amsterdam uzyj polecenia show frame-relay pvec:
Amsterdam#show frame-relay pvc

b. lle istnieje aktywnych lokalnych statych obwoddéw wirtualnych (PVC)?

c. Jaka jest wartos¢ identyfikatora interfejsu?

d. Jaki jest stan statego obwodu wirtualnego?

e. Kitory identyfikator DLCI jest nieaktywny?

f. Na podstawie wyswietlonych informacji mozna wywnioskowac, ze w okreslonym obwodzie protokotu
Frame Relay zdefiniowane sg trzy identyfikatory DLCI, a uzywane sg tylko dwa z nich. W taki wtasnie
sposo6b skonfigurowany zostat emulator Adtran 550. Sg to przydatne informacje, poniewaz
odpowiadaja tym, ktére zostatyby wyswietlone, gdyby w przetaczniku Frame Relay zdefiniowany byt
identyfikator DLCI nieskonfigurowany na routerze. Pozostate identyfikatory DLCI (102 i 103) sg
aktywne (ACTIVE) i skojarzone z odpowiednimi podinterfejsami. W wynikach widoczne sg takze
informacje o pakietach, ktére zostaty faktycznie przestane przez okreslony staty obwéd wirtualny
(PVC).

Krok 8 Wyswietlenie odwzorowan protokotu Frame Relay
a. Wyswietl odwzorowania protokotu Frame Relay, wprowadzajgc po symbolu zachety
uprzywilejowanego trybu EXEC polecenie show frame-relay map:

Amsterdam#show frame-relay map

b. Jaki jest stan taczy?
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c. Jakie typy zdefiniowane sa dla identyfikatoréw DLCI?

d. Czy na routerze Paris zdefiniowane sa te same identyfikatory DLCI?

Krok 9 Wyswietlenie informacji o interfejsach LMI

a. Wyswietl statystyke interfejsow LMI za pomocg polecenia show frame-relay lmi:
Amsterdam#show frame-relay lmi

b. W ktérych polach wystepujg niezerowe wartosci licznikow?

c. Jaki jest typ interfejsu LMI?

Krok 10 Sprawdzenie protokotu routingu

a. Uzyj polecenia show ip route, aby sprawdzi¢, czy okreslone state obwody wirtualne (PVC) sg
wigczone i aktywne:

Amsterdam#show ip route

b. Czy dziata protokét routingu?

c. Jesli nie, rozwigz problemy dotyczace konfiguracji routeréw.

d. Wymien trasy IGRP

Krok 11 Sprawdzenie potaczen
a. Uzyj polecenia ping wzgledem interfejsow sieci Fast Ethernet.

b. Czy polecenia ping zostaty wykonane pomys$inie?

c. Jesli wykonanie polecen ping nie powiodto sie, rozwigz problem z konfiguracjg routeréw i powtorz ten
krok.

Po wykonaniu opisanych wyzej krokéw zakoncz to ¢wiczenie, wykonujac nastepujace czynnosci:
o Wyloguj sie, wpisujac polecenie exit
o Whyiacz router

e Odtacz i schowaj kable i przejsciowke
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Kasowanie i ponowne tadowanie konfiguracji routera
Przejdz do uprzywilejowanego trybu EXEC, wpisujac polecenie enable.
Po wyswietleniu pytania o hasto wpisz stowo class (jesli hasto jest niepoprawne, popros o pomoc
instruktora).
Router>enable
W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie erase startup-config.

Routerf#erase startup-config

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Erasing the nvram filesystem will remove all files! (Skasowanie systemu
plikdéw nvram spowoduje usuniecie wszystkich plikéw!) Continue?
(Kontynuowac¢?) [confirm] (potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzi¢.
Powinna zostaé¢ wyswietlona odpowiedz:
Erase of nvram: (Kasowanie pamieci nvram:) complete (zakonczone)

W uprzywilejowanym trybie EXEC wpisz polecenie reload.
Routerf#reload

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

System configuration has been modified. (Zmodyfikowano konfiguracje
systemu) . Save? (Zapisacé¢?). [yes/no]: (tak/nie)

Wpisz n i naci$nij klawisz Enter.

Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Proceed with reload? (Czy wykona¢ ponowne tadowanie?) [confirm]
(potwierdz)

Nacisnij klawisz Enter, aby potwierdzic.
Pierwszy wiersz odpowiedzi powinien wygladaé nastepujaco:

Reload requested by console. (Z poziomu konsoli zazadano ponownego
tadowania) .

Po ponownym zatadowaniu routera zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Czy chcesz
rozpoczaé dialog konfiguracyjny?) [yes/nol: (tak/nie)

Wpisz n i nacisnij klawisz Enter.
Zostanie wyswietlony nastepujacy komunikat:

Press RETURN to get started! (Naciénij klawisz RETURN, aby rozpoczac!)
Nacisnij klawisz Enter.

Router jest przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
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Interfejsy routera — podsumowanie

FastEthernet 0/1 (FAO/1)

Serial 0/0 (S0/0)

Model Interfejs Interfejs Interfejs Interfejs
routera Ethernet nr 1 Ethernet nr 2 szeregowy nr 1 szeregowy nr 2
800 (806) Ethernet 0 (EQ) Ethernet 1 (E1)

1600 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

1700 FastEthernet 0 (FAQ) FastEthernet 1 (FA1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2500 Ethernet 0 (EO) Ethernet 1 (E1) Serial 0 (S0) Serial 1 (S1)

2600 FastEthernet 0/0 (FA0/0)

Serial 0/1 (S0/1)

Aby zapoznac sie doktadnie z konfiguracjg routera, nalezy przyjrze¢ sie jego interfejsom. Umozliwi to identyfikacje
typu routera oraz okreslenie liczby zainstalowanych interfejséw. Nie ma sposobu na skuteczne opisanie
wszystkich kombinacji konfiguracji dla kazdej klasy routera. Podano jedynie identyfikatory mozliwych kombinacji
interfejséw w urzgdzeniu. W tabeli nie podano zadnych innych rodzajéw interfejséw, mimo iz dany router moze
by¢ w nie wyposazony. Przyktadem moze by¢ interfejs ISDN BRI. tancuch w nawiasie jest rozpoznawalnym
skrotem, ktdrego mozna uzy¢ w poleceniu I0S w celu odwotania sie do interfejsu.
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