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2.5 Podstawy programowania w bash'u

Powtoka Linuksa jest programowalna, mozna uzywac¢ edytora vi do pisania
programow.

Zwykle skrypt powtoki jest zapisany w pliku tekstowym i zaczyna sie
nastepujgcym wierszem (zwanym shee-bang line):
#! /bin/bash

Po napisaniu, a przed prébg bezposredniego uruchomienia skryptu konieczne
jest nadanie mu atrybutu wykonywalnosci (plik wykonywalny) poleceniem:

chmod u+x skrypt_bash

Wewnatrz skryptu mozna stosowac wszystkie polecenia omawiane wczesniej
w podreczniku. Polecenie echo mozemy stosowa¢ do wyswietlania tekstu na
ekranie lub zgdania zawartosci zmiennej.

Przyktad:
#!/bin/bash

echo 'The content of variable $PATH is:' $PATH

Zwykle znak # jest stosowany do oznaczania tekstu komentarza.
Komentarze nie sg interpretowane i wykonywane.

Jedynym wyjatkiem od tj zasady jest wiersz shee-bang.

Po wykonaniu skryptu, mozemy przyktadowo otrzymac wyjscie w postaci:
geeko@dab1:~> ./bash_script
The content of variable $PATH is: /home/geeko/bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/usr/X
11R6/bin:/bin:/usr/games:/opt/gnome/bin:/opt/kde3/bin:/usr/lib/jvm/jre/bin:/usr/
lib/mit/bin:/usr/lib/mit/sbin
geeko@da51:~>
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2.5.1 Zmienne w skryptach bash

W ostatnim przyktadzie uzywaliSmy zmiennej $PATH. Mozna definiowad swoje
wtasne zmienne wytgcznie do uzytku wewnatrz danego skryptu.

Sktadnia: nazwa_zmiennej=warto$¢

Obowigzuje zasada uzywania matych liter dla
nazw zmiennych wewnagtrz kodu programu.

Tylko state (ktére nie zmieniajg wartosci podczas
wykonywania programu) s3g pisane duzymi
literami.

#!/bin/bash
myvar=13

echo 'The content of variable $myvar is:' $myvar

By pobra¢ zawartos¢ zmiennej (np. poleceniem echo) trzeba dodac znak
$ przed nazwa zmienne,j.

Zmienne mogg przechowywac liczby, znaki, ciggi tekstowe.

#!/bin/bash

=Geeko
="Geeko and Suzie"

echo '$a is a number:' $a

echo '$b is a character:' $b

echo '$c is a string:' $c

echo '$d is a string with whitespaces:' $d
Wynik wykonania skryptu:

$a is a number: 2

$b is a character: x

$c is a string: Geeko

$d is a string with whitespaces: Geeko and Suzie
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Cwiczenie. Typy zmiennych

Liczby moga by¢ dodawane, ciggi tekstowe nie. Dla wielu operacji jest to
wazne, wiec nalezy odpowiednio uzywac tych typdéw wartosci zmiennych.

Zapisz ponizej po cztery typowe operacje dla liczb i ciggéw znakow.
operacje dla liczb: operacje dla ciaggdéw znakdw:

2.5.2 Obliczenia numeryczne

Zmienne czesto sg tgczone z operatorami matematycznymi, stuzg do réznych
obliczen. Zmienne liczbowe moga by¢:

°dodawane (operator ,,+")
°odejmowane (operator ,-")

° mnozone (operator ,,*")
°dzielone (operator ,,/")
°dzielone modulo (operator ,,%")
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Obliczenia na liczbach catkowitych
W ponizszym przyktadzie zapiszemy sume zmiennych $a i $b do nowej
zmiennej:
#!1/bin/bash
a=3
b=2
c=%a+$b
echo '$a+$b="$c
Wynikiem moze by¢ przyktadowo:
$a+$b=3+2
Jak widaé, zmienna C zawiera tahcuch ,3 + 2,” a nie sume ,5"! By uzyskac
sume mamy nastepujgce mozliwosci:
* Okresli¢, ze zmienna $c moze przechowywal wytgcznie liczby (dane
numeryczne).
By to zrobi¢, nalezy uzy¢ do jej deklaracji - funkcji declare z opcja -i :
#!/bin/bash
a=3
b=2
declare -i c=$a+$b
echo '$a+$b="$c
"% Oznaczy¢ dziatanie (formute) jako wyrazenie, ktére powinno by¢
wykonane:
By wymusic¢ obliczenie w wierszu polecen, nalezy uzy¢ polecenia expr:
geeko@dab1:~ > expr 3 + 2
5
geeko@da51:~ >

Uwaga. W odréznieniu od metody z funkcjg declare, przy funkcji expr
muszg by¢ spacje oddzielajgce operatory od argumentow.

Jezeli uzyjemy funkcji expr w skrypcie powtoki, musimy zamkna¢ cate
wyrazenie w cudzystowie pojedynczym (,,' ”) lub poprzedzi¢ znakiem $.
Znaki specjalnego przeznaczenia muszg by¢ maskowane ukos$nikiem ,\".

#!/bin/bash

a=3

b=2

c=%(expr $a + $b)
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echo '$a+$b="$c

Wyrazenie wewnatrz $(...) jest zastepowane wynikiem dziatania.
W rezultacie otrzymamy, przyktadowo:
$a+$b=5

Sprobujmy przeanalizowac przyktad z dzieleniem zmiennych.
#!/bin/bash
a=3
b=2
c=%(expr $a / $b)
echo '$a/$b="$c
Wynik jest moze by¢ niezgodny z oczekiwanym:
$a/$b=1

Wynik dzielenia jest liczbg catkowitg - bez miejsc po przecinku. Reszte dzielenia
mozemy otrzymac jezeli uzyjemy operatora modulo:

#!/bin/bash

a=3

b=2

c=%(expr $a / $b)

d=$(expr $a % $b)

echo '$a/$b="$c Rest:$d
Zamiast funkcji expr, mozna uzy¢ sktadni $((...))
Przyktad:

#!/bin/bash

a=3

b=2

c=$(($a + $b))

echo '$a+$b="$c
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Cwiczenie. Obliczanie na liczbach catkowitych
Napisz skrypt bash, ktéry podnosi do kwadratu liczby: 6, 9 oraz 12.

¢

Obliczenia na liczbach zmiennoprzecinkowych

Domyslinie, bash nie moze wykonywac obliczeh zmiennoprzecinkowych.
#!/bin/bash
a=3
b=2.7
c=%(expr $a + $b)
echo '$a+$b="$c
Ten skrypt da w wyniku:
expr: non-numeric argument
$a+$b=
By problem rozwigza¢, nalezy uzy¢ dodatkowego narzedzia powtoki o nazwie
bc. Jest to doktadny kalkulator, ktérego mozna uzywa¢ w wierszu polecen.
1 geeko@da51:~> bc
2 bc 1.06
3 Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
4 This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
5 For details type “warranty'.
6 3+4
77
8 (10+4)/2
97
10 2+0.44
11 2.44
12 713
13 2
14 quit
Wyjasnienie. Poleceniem bc uruchamiamy kalkulator iwprowadzamy wyrazenie

do obliczenia (wiersze 6,8,10 i 12). By zobaczy¢ wynik obliczen, nalezy nacisna¢
Enter na klawiaturze (wiersze 7,9, 11 i 13). Wyrazenia mozna grupowad stosujac
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nawiasy (wiersz 8). Mozna uzywac liczb zmiennoprzecinkowych (wiersz 10).
Domyslnie, bc uzywa tego samego przetwarzania przy dzieleniu (bez miejsc po
przecinku), co powtoka (wiersze 12+13). By zakonczy¢ prace z kalkulatorem,
nalezy napisa¢ quit (wiersz 14).

bc ma wtasny jezyk programowania, ale to tutaj nie ma znaczenia. By uzywac
bc wewnatrz skryptu bash, uzywa sie prostego ,wybiegu”: potokuje wyrazenie
w bc.

Polecenie echo i potok ,,|”:
geeko@da51:~> echo "2.4+7" | bc
9.4

By zapamietac wynik obliczen kalkulatorem bc, wyrazenie umieszcza sie
w pojedynczym odwrotnym cudzystowie:

geeko@dab1:~> a="echo "2.4+7" | bc’
geeko@da51:~> echo $a
9.4

Zamiast cudzystowia, mozna uzy¢ sktadni $(...):
geeko@da51:~> a=$(echo "2.4+7" | bc)
geeko@da51:~> echo $a
9.4

Nie ma znaczenia, ktérg skfadnie wybierzesz. W podreczniku uzywamy tej
drugiej.

By zobaczy¢ miejsca po przecinku, napisz scale=liczba przed operacjg
matematyczng oddzie srednikiem ,,;".

Przyktad:
geeko@dab1:~> echo "scale=2; 9/2" | bc
4.50

L¢ Cwiczenie.
Obliczanie na liczbach zmiennoprzecinkowych
Napisz skrypt bash, ktéry podnosi do kwadratu liczby: 1,5; 2,75 oraz 7,2.

I4
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2.5.3 Porownywanie plikéw, tancuchow i liczb

Do odkrycia, ze 3 jest wieksze niz 2 niekoniecznie trzeba pisac skrypt bash'a ;-).
Jednak w interakcyjnych programach pojawia sie wiele pytanh i akcja programu
zalezy od odpowiedzi na nie.

Moga to by¢ przyktadowo pytania nastepujace:

oeCzy istnieje plik nazwa_pliku?

eKiedy plik zostat zapisany?

eJak odpowiedziat uzytkownik na okreslone pytanie?

eCzy wartos¢ zmiennej jest w okreslonym, dopuszczalnym, zakresie?

elle razy zostata wykonana dana petla?

Do sprawdzania odpowiedzi stuzy polecenie test. Wynikiem polecenia test jest
a!$b,<?’ ,0"” (prawda) albo , 1" (fatsz). Wynik ten jest przechowywany w zmiennej
Polecenie test ma bardzo duzo parametrow.
W pierwszej kolejnosci oméwimy parametry dotyczgce plikdw:
o-d cel sprawdza, czy cel jest istniejgcym katalogiem:
#!/bin/bash

a=/var
b=/etc/profile

test -d $a
echo $a: $?

test -d $b
echo $b: $?
Ponizej podano wynik wykonania polecenia :
/var: 0
/etc/profile: 1

2008 Novell Inc. Licencja Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5. Wolno kopiowac, rozprowadzac, przedstawiac
i wykonywac utwdr oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne jedynie dla celow niekomercyjnych, przy zachowaniu autorstwa

Novell Inc.



Podstawy open source - system SUSE Linux cz. Il 2-95

o-e cel sprawdza, czy cel jest istniejgcym plikiem:

Wynikiem moze by¢:

o-f cel sprawdza, czy celistnieje i jest normalnym plikiem:

Wynik wyglgda mniej wiecej tak:

2008 Novell Inc. Licencja Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5. Wolno kopiowac, rozprowadzac, przedstawiac
i wykonywac utwdr oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne jedynie dla celow niekomercyjnych, przy zachowaniu autorstwa

Novell Inc.



Podstawy open source - system SUSE Linux cz. Il 2-96

o-r cel, -w cel, -x cel sprawdza, czy uzytkownik ma okreslone
uprawnienia:

odczytu (-r),

zapisu (-w),

wykonania (-x)
#!/bin/bash

a=/etc/profile

test -r $a
echo "Read: $?"

test -w $a
echo "Write: $?"

test -x $a
echo "Execute: $?"

Plik /etc/profile ma nastepujace uprawnienia: rw-r—r-- . Uzytkownik Geeko moze
tylko czytac ten plik.

Rezultat polecenia bedzie miat postac:
Read: 0
Write: 1
Execute: 1

o-s cel sprawdza, czy plik jest pusty:
#!/bin/bash

a=/etc/profile

test -s $a
echo $7?
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Rezultatem wykonania polecenia test powinno by¢ ,0".

plik1 -nt plik2 sprawdza, czy plik plik1 jest nowszy od plik2. Poréwnuje
daty ostatniej modyfikacji, a nie utworzenia.

#!/bin/bash

a=/etc/profile
b=/var/log/Xorg.0.log

test $a -nt $b
echo "$a -nt $b:" $?

Wynik powinien by¢ rowny , 1" (fatsz):
/etc/profile -nt /var/log/Xorg.0.log: 1

plik1l -ot plik2, odwrotnie niz -nt, sprawdza, czy plik plik1 jest starszy
od plik2. Poréwnuje daty ostatniej modyfikacji, a nie utworzenia.

#!/bin/bash

a=/etc/profile
b=/var/log/Xorg.0.log

test $a -ot $b
echo "$a -ot $b:" $?

Wynik powinien by¢ , 1" (fatsz):
/etc/profile -ot /var/log/Xorg.0.log: 0

Cwiczenie. Porownywanie plikdw, tancuchéw, liczb
- czesc |
Napisz skrypt bash, ktéry...
... Sprawdza, czy istnieje plik /var/log/messages,

... Czy jest on pusty, oraz ?
... wySwietla jego prawa dostepu.
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Test moze sprawdzac i pordwnywac ciggi znakow.

*™S -z tancuch polecenie sprawdza, czy tancuch znakéw jest pusty: wynik
jest rowny ,0” (prawda), gdy cigg znakdw tancuch jest zerowy:
#!/bin/bash

a=geeko

test -z $a
echo "a: $?"

test -z $b
echo "b: $?"
Wynik polecenia tym przypadku bedzie wygladat nastepujaco:
a: 1
b: 0

Wyjasnienie. Poniewaz zmienna $b nie jest zdefiniowana, ma dtugos¢ ="0"
i wynikiem sprawdzenia jest ,,prawda”.

"N -n fancuch, polecenie odwrotne do ,-z”, sprawdza, czy tahcuch znakéw

jest niepusty: wynik jest réwny ,0” (prawda), gdy ftahcuch zawiera co
najmniej jeden znak.

#!/bin/bash
a=geeko

test -n $a
echo "a: $?"

test -n $b

echo "b: $?"
Wynik dziatania skryptu:

a:0

b: 1
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o tancuchl == tancuch2 wynikiem jest ,prawda” (,,0”), gdy ciggi znakéw
sg identyczne.
1 #!/bin/bash
2
3 a=geeko
4 b=suzie
5 c=geeko
6
7 test $a == $b
8 echo "$a == $b: $?"
9
10 test $a == $c
11 echo "$a == $c: $?7"
Wyjasnienie. Zmienne sa definiowane w wierszach 3-5, zmienne $a oraz $c sa

takie same. w wierszu 7 sg pordwnywane zmienne $a i $b, a w wierszu 10
- poréwnywane sg zmienne $a i $c.

Wynik:
geeko == suzie: 1
geeko == geeko: 0

Ofaﬁcuchl = fancuch2 wynikiem jest ,prawda” (,0”), gdy ciagi znakéw
sg roézne.

#!/bin/bash

a=geeko
b=suzie
c=geeko

test $a = $b
echo "$a |= $b: $?7"
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test $a = $c

echo "$a |= $c: $?"
Wynik:

geeko != suzie: 0

geeko != geeko: 1

Cwiczenie. Porownywanie plikdw, tancuchéw, liczb
- czesc Il

Napisz skrypt bash, ktéry sprawdza czy tfancuch ,Linux” i tancuch
.edukacja” sg réwne (identyczne). ?

Jest tez kilka operatorow do poréwnywania liczb.

O liczbal -eq liczba2 sprawdza czy obie liczby sg rowne.
#!/bin/bash

a=3
b=2

test $a -eq $b

echo "$a -eq $b: $?"
wynik:

3-eq2:1

o liczbal -ne liczba2 sprawdza czy obie liczby sg rézne.
#!/bin/bash

a=3
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b=2

test $a -ne $b
echo "$a -ne $b: $?

wynik:
3-ne2:0

o liczbal -gt liczbaZ2 sprawdza czy liczbal jest wieksza niz liczbaZ.
#!/bin/bash

a=3
b=2

test $a -gt $b
echo "$a -gt $b: $?"

test $b -gt $a

echo "$b -gt $a: $?"
wynik:

3-gt2:0

2 -gt 3: 1

liczbal -ge liczba2 sprawdza czy liczbal jest wieksza lub réwna niz
liczbaZ2.

#!/bin/bash

a=3
b=2
c=3

test $a -ge $b
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echo "$a -ge $b: $7"

test $a -ge $c

echo "$a -ge $c: $?"
wynik testu:

3-ge2:0

3-ge3:0

o liczbal -1t liczba2 sprawdza czy liczba 1 jest mniejsza niz liczbaZ2.
#!/bin/bash
a=3
b=2

test $a -It $b
echo "$a -t $b: $?"

test $b -It $a

echo "$b -It $a: $7?"
wynik:

3-t2:1

2-1t3:0

liczbal -le liczba2 sprawdza czy liczba 1 jest mniejsza lub réwna niz
liczbaZ.

#!/bin/bash
a=3
b=2
D=5
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test $a -le $b
echo "$a -le $b: $?"

test $a -le $c
echo "$a -le $c: $7"

wynik testu:
3-le2:1
3-le3:0

Cwiczenie. Porownywanie plikdw, tancuchéw, liczb
- czesc I

Napisz skrypt bash, ktéry sprawdza czy liczba , 13" jest wieksza od liczby

2117,

Mozna rowniez poréwnywac liczby zmiennoprzecinkowe.
Sktadnia jest inna niz typowa sktadnia powtoki:
o wyrazeniel == wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest takie samo jak wyrazenie2?
€ wyrazeniel = wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest rozne od wyrazenie2?
o Wyrazeniel > wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest wieksze od wyrazenie2?
Q wyrazeniel >= wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest wieksze lub réwne od wyrazenie2?
o wyrazeniel < wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest mniejsze od wyrazenie2?
° wyrazeniel <= wyrazenie2
Czy wyrazeniel jest mniejsze lub réwne wyrazenie2?
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Wszystkie te operatory pokazano w ponizszym skrypcie:
#!/bin/bash
a=3.7

b=$(echo "$a == 3.7" | bc)
echo "$a == 3.7: $b"

b=$(echo "$a != 3.7" | bc)
echo "$a = 3.7: $b"

b=$(echo "$a > 3.7" | bc)
echo "$a > 3.7: $b"

b=$(echo "$a >= 3.7" | bc)
echo "$a >= 3.7: $b"

b=$(echo "$a < 3.7" | bc)
echo "$a < 3.7: $b"

b=$(echo "$a <= 3.7" | bc)

echo "$a <= 3.7: $b"
Wyniki skryptu:

3.7==3.7:1

3.7!=3.7:0

3.7>3.7.0

3.7>=3.7: 1

3.7<3.7.0

3.7<=3.7: 1

Wynik polecenia bc w przypadku testowania wyrazen
zmiennoprzecinkowych ma inng wartosc¢ logiczna niz w bash: ,,0” oznacza
fatsz, a , 1” to prawda.

Cwiczenie. Poréwnywanie plikéw, tancuchéw, liczb
- czesc¢ IV

Napisz skrypt bash, ktéry sprawdza czy liczba ,13,5” jest wieksza od
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liczby ,22".

Czasem wystepuje koniecznos¢ kombinacji kilku poréwnan (testéw), na
przyktad by sprawdzi¢ czy wartos¢ jednej zmienne] jest wieksza od jednej
liczby, a mniejsza od innej.

Sg dwie mozliwosci takich kombinacji:
cAlternatywa logiczna LUB (OR).
Testl zwraca ,,0” (prawda) lub Test2 zwraca ,,0” (prawda)

Testl

PRAWD |FALSZ
A

Test2 |PRAWD |PRAWDA |PRAWDA

FALSZ |PRAWDA |FALSZ

Uzyj parametru -o by utworzy¢ potgczenie LUB miedzy dwoma testami:
#!/bin/bash

a=/var
b=/etc/profile

test -f $a -o -f $b
echo "Result: $?"

Wyjasnienie. Skrypt sprawdza, czy plik /var LUB /etc/profile jest normalnym
plikiem. Dla /var wynik jest logicznym fatszem, bo /var jest katalogiem. Ale
/etc/profile jest plikiem. Wiec wynik alternatywy jest ,0” czyli PRAWDA.

elloczyn logiczny | (AND).
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Testl zwraca ,,0” (prawda) lub Test2 zwraca ,,0” (prawda)
Testl

PRAWD |FALSZ
A

Test2 |PRAWD |PRAWDA |FALSZ

FALSZ |FALSZ FALSZ

Uzyj parametru -a by utworzy¢ potagczenie | (AND) miedzy dwoma testami:

#!/bin/bash

a=7
b=2

test $a -gt $b -a $(expr $a % 2) -eq 0
echo "Result: $?"

Wyjasnienie. Skrypt sprawdza czy wartos¢ $a jest wieksza niz wartosé¢ $b (7>2,
prawda) | czy $a jest parzysta (fatsz). Poniewaz druga czes¢ iloczynu logicznego
jest fatszywa - test zwraca wartos$¢ logiczng FALSZ.

o logiczna NEGACJA (NOT). Negacje reprezentuje znak ,, !”.
#!/bin/bash

a=7
b=2

test | $a -gt $b
echo "Result: $?"

Wyjasnienie. Wyrazenie $a -gt $b sprawdza, czy warto$¢ $a jest wieksza niz
wartos¢ $b. W powyzszym przyktadzie jest to prawda. Znak negacji powoduje
zmiane wyniku na FALSZ.
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W bc iloczyn logiczny AND zapisuje sie przez ,&&”",
alternatywe OR w postaci ,||". Z kolei negacje NOT okresla
rowniez znak ,!".

Cwiczenie. Porownywanie plikdw, tancuchow, liczb
- czesSc V

Napisz skrypt bash, ktéry sprawdza czy liczba ,13,5” jest wieksza od
liczby ,22” lub mniejszy niz ,, 15" ?

2.5.4 Czytanie z Wejscia

Nie ma wiekszego sensu pisanie osmiowierszowego programu bash celem
porownania dwdch liczb. No i pisanie go na nowo, dla kazdych innych liczb...

Wygodniej poprosi¢ uzytkownika o wprowadzenie danych - wartosci zmiennych;
natomiast skrypt wykona na nich zdefiniowane operacje.

Polecenia read uzyjemy do czytania wprowadzanych danych. Program ten
czeka, az uzytkownik zakonczy wprowadzanie danych nacisnieciem klawisza
Enter. Mozna podac poleceniu zmienng, ktéra ma przechowywad wprowadzane
informacje.

#!/bin/bash

read a
echo "You entered: $aA"

Wyjasnienie. Uruchomiony poleceniem read program czeka na wprowadzenie
danych - wejscie (input). Wprowadzone dane bedg pamietane w zmiennej $a. Po
zakohczeniu wprowadzania naciSnieciem klawisza Enter, wprowadzone dane
zostang wysSwietlone na ekranie (polecenie echo).

Jezeli w poleceniu read nie podamy zmiennej,
w ktérej ma by¢ przechowane ,Wejscie”, jest one
zapamietane w zmiennej $REPLY.

W poleceniu read mozna podac wiecej zmiennych. Oddziela sie je spacjami,
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a dane nazywa fragmentami - ,tokenami’. Pierwszy ,token” jest
przechowywany w pierwszej zmiennej, drugi - w drugiej, i tak dalej
odpowiednio.

#!/bin/bash

readabc

echo "First token: $a"
echo "Second token: $b"
echo "Third token: $c"

Pozostaty tekst trafia do ostatniej zmiennej. Przyktadowo - jezeli wprowadzimy
z konsoli tekst ,, This is a short text”, efektem bedzie, co nastepuje:

First token: This
Second token: is
Third token: a short text.

Jezeli jest wiecej zmiennych niz tokenéw tekstowych - pozostate zmienne s3g
puste.

Cwiczenie. Czytanie z Wejscia

Napisz skrypt bash, ktéry czyta dwie catkowite liczby z Wejscia i sprawdza
czy pierwsza jest wieksza od drugie;j.

2.5.5Sprawdzanie przypadkow

bash umozliwia dwa sposoby kontroli wykonywania programéw:

eif... fi,

ecase...esac.

Jezeli chcemy rozrézni¢ miedzy dwoma przypadkami, uzyjemy pierwsze;
mozliwosci.
Najprosciej zrobi¢ to uzywajac nastepujacej sktadni:

if polecenia; then

polecenia

fi
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if commands;

yes no

then commands

W pierwszej kolejnosci sprawdzane jest polecenie po ,if”. Jezeli wynik jest ,0”
(prawda), wykonywane sg polecenia po ,then”. Jezeli wynikiem polecenia po

#if” jest ,,1” (fatsz), nic sie nie dzieje i kontynuowany jest program po etykiecie
i

W wiekszosci przypadkdw, polecenia po ,if” sprawdzane sg poleceniem test.
1 #!/bin/bash
2
3 echo "Enter something:"
4 read a
5
6 if test -e $a; then
7 echo "$a is an existing file."
8 fi
Wyjasnienie. Program prosi uzytkownika o wprowadzenie czegokolwiek z konsoli
(wiersze 3-4). nastepnie sprawdza, czy wprowadzony fancuch znakdéw jest

istniejagcym plikiem (wiersz 6). Jezeli tak, odpowiedni komunikat jest wyswietlany
na ekranie (wiersz 7).

Mozna dodac wyrazenie ,else”, by otrzymac:
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if polecenia; then

polecenia
else
polecenia
fi
if commands;
yes no
then commands else commands;
fi

Polecenia po ,else” sg wykonywane, gdy wynik ,if"” jest fatszem.

#!/bin/bash

echo "Enter something:"
read a

if test -e $a; then

echo "$a is an existing file."
else

echo "$a is no file."
fi

Wyjasnienie. Poprzedni skrypt jest rozszerzony o dwa kohcowe wiersze (else...).
W tym przypadku, jezeli wprowadzone dane nie sa nazwga istniejgcego pliku, na
ekranie jest wyswietlany inny komunikat.
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Jezeli chcemy sprawdzi¢ wiecej niz jeden warunek - uzyjemy ,elif” miedzy
poleceniem ,then” a ,else”:

if commands; then

commands

: i £ nds:
elif commands: then 1f commands;

commands yes no
else commands
then commands elif commands;
commands
fi yes no
then commands else commands
y
fi

W pierwszej kolejnoSci wykonywane sg polecenia po ,IT". Jezell Ich wynikiem
jest ,0” (prawda) - to wykonywane sg polecenia po ,then”, a jezeli wynik ,,if” to
.1" (fatsz) - wykonywane sa polecenia po ,elif”. Jezeli ani wynik polecen po ,if"
ani wynik polecen po ,elif” nie jest prawda - wykonywane sg polecenia po
.else”.

Mozna uzywac¢ wiecej niz jeden warunek ,elif” budujgc dtugie tahcuchy
warunkéw logicznych.

#!/bin/bash

echo "Enter something:"
read a

if test -e $a; then
echo "$a is an existing file."
elif test $a == geeko; then
echo "Entered geeko."
else
echo "$a is no file and not geeko."
fi

Wyjasnienie. Poprzedni program zostat rozszerzony o warunek ,elif”. W tym

2008 Novell Inc. Licencja Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5. Wolno kopiowac, rozprowadzac, przedstawiac
i wykonywac utwdr oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne jedynie dla celow niekomercyjnych, przy zachowaniu autorstwa

Novell Inc.



Podstawy open source - system SUSE Linux cz. Il 2-112

przypadku wprowadzony cigg jest sprawdzany na zgodnos¢ z ,geeko”
w przypadku, gdy nie jest nazwa istniejgcego pliku.

Cwiczenie. Sprawdzanie warunkow - czesc |

Napisz skrypt bash, ktéry czyta dwie catkowite liczby z wejscia

i sprawdza...
1.... czy pierwsza liczba jest wieksza od drugiej, ?
. czy pierwsza liczba jest réwna drugiej, -

3.... pierwsza liczba jest mniejsza od drugiej
W kazdym z powyzszych przypadkdédw powinien by
wyswietlany inny, wtasciwy dla danego przypadku, komunikat.

Jezeli chcemy okresli¢ duzo réznych warunkéw, lepiej uzy¢ wyrazenia ,case”
o sktadni:

case warunek in
pattern | pattern...)
polecenia

pattern | pattern...)
polecenia

bR

esac

Warunki sg sprawdzane pod katem dopasowania do wzorcow (pattern). Jezeli
pasujag do danego wzorca, jego polecenia sg wykonywane, jezeli nie
- sprawdzany jest nastepny wzorzec.

#!/bin/bash

echo "Enter something:"
read a

case $ain
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[Yyles|[Tt]rue)
echo "You entered Yes/True."
[Nn]o|[Fflalse)
echo "You entered No/False."
esac

Wyjasnienie. Wprowadzany tahcuch znakdéw jest sprawdzany na zgodnos$¢ ze stowami
Yes” lub ,yes lub ,True” lub ,true”. Jezeli nie jest zgodny - sprawdzany jest na zgodnos¢
ze stowami ,No” lub ,no” lub ,False” lub ,false”.

Jezeli dany wzorzec pasuje i jego polecenia sg wykonane, program wychodzi
z zakresu ograniczonego stowami ,case”-"esac” i kontynuowane jest
wykonywanie programu po ,esac”.

Jezeli chcemy by zostaty wykonane jakies polecenia w przypadku, gdy zaden
z okreslonych wzorcéw warunkéwych ,case” nie zachodzi, nalezy dodad
wzorzec oznaczony gwiazdka (,,*").

#!/bin/bash

echo "Enter something:"
read a
case $ain
[Yy]es|[Tt]rue)
echo "You entered Yes/True."
[Nn]o|[Ff]alse)
echo "You entered No/False."
")
echo "Wrong input.”
esac

Cwiczenie. Sprawdzanie warunkow - czesc |l

Napisz skrypt bash, ktéry czyta jedna jednocyfrowg liczbe catkowitg z wejscia
oraz wyswietla liczbe stownie na ekranie (na przyktad: ,Jeden” dla ,1").

Z
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2.5.6 Stosowanie petli

Stosujgc petle powodujemy kilkakrotne wykonanie czesci programu.
Skrypt bash rozpoznaje trzy typy petli:

Owhile
O until
ofor

Petla while

Sktadnia petli:
while warunek; do
polecenia
done

Zwykle warunek jest testem - polecenia wewnatrz petli sg wykonywane dopoki
warunek jest prawdziwy.

#!/bin/bash

a=1

while test $a -le 8; do
echo "$a=%$a"
a=$(expr $a + 1)

done

Wyjasnienie. Zmiennej ,a” nadano wartos¢ ,1”. Nastepnie sprawdzane jest czy
$a jest mniejsza (lub réwna) od ,8". Jezeli wartos¢ $a jest mniejsza od ,8”
- polecenia wewnatrz petli sa wykonywane: wysSwietlana jest informacja

2008 Novell Inc. Licencja Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.5. Wolno kopiowac, rozprowadzac, przedstawiac
i wykonywac utwdr oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne jedynie dla celow niekomercyjnych, przy zachowaniu autorstwa

Novell Inc.



Podstawy open source - system SUSE Linux cz. Il 2-115

o wartosci zmiennej, a nastepnie wartos¢ zmiennej $a jest zwiekszana o 1.
Wyjsciem programu jest ciag:

$a=1

$a=2

$a=3

$a=4

$a=5

$a=6

$a=7

$a=8

@ Cwiczenie. Stosowanie petli - czesc |

pisz skrypt bash, ktéry czyta jedna jednocyfrowg liczbe catkowitg z wejscia
oraz zlicza od jednego do wprowadzonej liczby. Na ekranie powinna byc¢
wyswietlana nazwa liczby, nie cyfra (na przykfad: ,Jeden” dla ,1”). Uzyj petli

while.

Petla until
Petla until jest podobna do petli while, ma tez podobng sktadnie:

until warunek; do
polecenia
done

Réznica miedzy while a until polega na tym, ze przy uzyciu until polecenia sg
wykonywane pdki warunek jest prawda.

By uzyskac taki sam wynik, jak w ostatnim przyktadzie, trzeba by napisac¢:
#!/bin/bash

a=1

until test $a -gt 8; do
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echo "\$a=%a"
a=%$(expr $a + 1)
done

Wyjasnienie. while zastgpiono przez until, ,-le” zastgpiono przez ,-gt”.

@ Cwiczenie. Stosowanie petli - czes< 1l

pisz skrypt bash, ktéry czyta jedng jednocyfrowqa liczbe catkowita z wejscia
oraz zlicza od jednego do wprowadzonej liczby. Na ekranie powinna byc¢
wyswietlana nazwa liczby, nie cyfra (na przyktad: ,Jeden” dla ,1"). Uzyj petli

until. ?

Petla for

Petla for ré6zni sie od while i until. Jest stosowana do kilkakrotnego
powtdrzenia fragmentu kodu. llos¢ powtdrzen jest stata i okreslona z géry.
Petla for moze by¢ uzywana na dwa rézne sposoby. Najprostsza sktadnia to:

for zmienna in lista; do

polecenia

done
Wartos¢ zmiennej jest ustawiana na wartos¢ pierwszej pozycji z listy
i wykonywane sg polecenia w petli. Nastepnie zmienna jest ustawiana na

wartos¢ drugiej pozycji z listy i ponownie wykonywane sg polecenia w petli.
Wykonywanie petli kohczy sie po wyczerpaniu listy.

#!/bin/bash

for a in Geeko Suzie 100 0 Novell; do
echo "$a"
done
Wyjscie programu:
Geeko
Suzie
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100
0
Novell

Lista moze by¢ tworzona w czasie wykonywania programu:
#!/bin/bash

for ain $(Is /bin/b*); do
echo "$a"
done

Wyjasnienie. Jako lista uzyte zostanag wszystkie pliki z katalogu /bin zaczynajgce
sie od litery ,b".

Wyjscie z programu:
/bin/basename
/bin/bash
/bin/bluepincat

Inna sktadnia petli for:
for ((zmienna; warunek; zmiana)); do
polecenia
done
ezmienna: poczatkowa wartos¢ zmiennej,

ewarunek: petla wykonywana jest tak dtugo, dopdki warunek jest
prawdziwy,

ezmiana: na koniec petli, wartos¢ zmiennej jest zmieniana w sposdéb
tu okreslony.

Przyktad:
#!/bin/bash

for ((a=10; a<=15; a++)); do
echo "$a"
done
Wyjasnienie. Gdy pierwszy raz jest petla wykonywana - warto$¢ zmiennej
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ustawiona jest na ,, 10”. Warunek testuje, czy wartos¢ zmiennej jest mniejsza lub
réwna od ,15”, nastepnie wyswietlana jest jej wartos¢. Po wykonaniu polecenia -
wartos¢ zmiennej zwiekszana jest o ,,1” i ponownie sprawdzany warunek.

Jezeli dotgczymy podwdjny znak ,plus” (,++"”) do zmiennej ,a”
w poleceniu for, wartos¢ zmiennej zwiekszana bedzie o ,1”
w kazdym obiegu petli.

Jezeli dotgczymy podwdjny minus (,--") - wartos¢ zmiennej bedzie
zmniejszana o ,1".

Wyjscie programu:
10
11
12
13
14
15

Nie jest konieczne uzywane tej samej zmiennej we
wszystkich czesciach polecenia for.

Cwiczenie. Stosowanie petli - czes¢ 1l

2

apisz skrypt bash, ktéry czyta jedna jednocyfrowg liczbe catkowitg z wejscia
oraz zlicza od jednego do wprowadzonej liczby. Na ekranie powinna byc¢
wyswietlana nazwa liczby, nie cyfra (na przykfad: ,Jeden” dla ,1”). Uzyj petli

for.

Przerwanie petli

W specyficznych warunkach mozna wyjs¢ z petli zanim zostanie zakonhczona.
By to zrobi¢, nalezy uzy¢ polecenia break.

#!/bin/bash
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a=1

while true; do
echo "$a"
a=%(expr $a + 1)
if test $a == 8; then
break
fi
done

Wyjasnienie. Zmienna $a jest ustawiana na ,1”. Warunek while zawsze zwraca
wartos¢ ,prawda” i petla mogtaby wykonywad sie w nieskohczonosé, gdyby nie
polecenie break, ktére jg przerywa gdy warto$¢ zmiennej osiggnie ,,8".

Wyjscie programu:
1

N OO o~ WD

2.5.7 Stosowanie opcji i parametrow polecen w programach
Jak juz opisywalismy w poprzednich rozdziatach, kazde polecenie ma zwykle
wiele réznych opcji i parametréow. Mozna ich uzywac réwniez w programach.
Liczba uzytych opcji zapamietywana jest w zmiennej ,,$#".

#!/bin/bash
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echo "$# options passed.”

Sprébujmy uruchomié krétki program z paroma parametrami:
geeko@da51:~> ./script.sh geeko suzie 100 Novell
4 options passed.

Polecenie uzyte do uruchomienia programu jest zapamietywane w zmiennej
»$0”, pierwszy parametr w zmiennej ,,$1”, drugi w zmiennej ,,$2"” i tak dalej.

#!/bin/bash

echo "\$0=$0"

echo "\$1=$1"

echo "\$2=$2"

echo "\$3=$3"
Gdy uruchamiamy program z kilkoma parametrami, wyjscie, przyktadowo,
moze wyglgdac nastepujaco:

geeko@da51:~> ./script.sh geeko suzie 100 Novell

$0=./script.sh

$1=geeko

$2=suzie

$3=100

Ta metoda nie jest zbyt wygodna, poniewaz musimy znac liczbe parametréw.

|I’

W powyzszym przyktadzie parametr ,Novel
program oczekuje tylko trzech parametréw.

nie jest uwzgledniony, poniewaz

W ten sposéb mozna uruchomic polecenie z dziewiecioma opcjami.

Ponizsza wersja jest stosowana o wiele czesciej:

SprawdzZ pierwszg opcje. Nastepnie, usun pierwszy element listy i drugi stanie
sie pierwszym.

Wykonuje to polecenie shift.

Zwykle, wykonuje sie to poleceniami petli.

Prosty przyktad:
#!/bin/bash

while test $# -gt 0; do
echo "Option: $1"
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shift
done

Wyjasnienie. Polecenie test sprawdza czy lista opcji ma jeszcze jakie$ elementy.
Jezeli tak, pierwszy element jest wyswietlany na ekranie i usuwany z listy. Petla
jest powtarzana péki wszystkie elementy nie zostang usuniete z listy.

Wyjscie z powyzszego programu:
geeko@da51:~> ./script.sh geeko suzie 100 Novell
Option: geeko
Option: suzie
Option: 100
Option: Novell

By usung¢ wiecej niz jeden element z listy,
nalezy uzy¢ polecenia shift liczba, gdzie liczba
okresla ilos¢ elementéw.

Zwykle program uzywany do sprawdzania opcji i parametréw wyglada jak
ponizej:

#!/bin/bash
while test $# -gt 0; do
case $1in
-a) echo "Option a"
shift
-b) echo "Option b"
shift
-f) echo "Option f with argument $2"
shift 2
*) echo "Wrong option: $1"
break
esac
done
Ponizej zamieszczono kilka przyktadow testéw:
1.
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geeko@da51:~> ./script.sh -a -f /home/geeko
Option a
Option f with argument /home/geeko

2.
geeko@da51:~> ./script.sh -f /home/geeko -a
Option f with argument /home/geeko
Option a

3.
geeko@da51:~> ./script.sh -b /home/geeko
Option b
Wrong option: /home/geeko

4.

geeko@da51:~> ./script.sh /home/geeko -f
Wrong option: /home/geeko

, Cwiczenie. Uzywanie opcji i parametréw w programach
U

pIsz, co sie dzieje w kazdym z powyzszych czterech przyktadéw testow.

I4
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2.5.8 Tworzenie funkcji powtoki

Funkcje to wtasciwie gotowe podprogramy - moduty, ktére mozna umieszczad
w réznych miejscach programu czy programdéw. Reprezentuja czesto
wystepujgce, powtarzajgce sie elementy réznych programéw. Kod programu
funkcji jest wyodrebniony z programu podstawowego. Funkcja moze byc
wywotywana z gtéwnego programu w dowolnym momencie, w razie potrzeby.

Sktadnia funkcji: name () { polecenia }

Funkcja wywotywana jest z gtéwnego programu przez swojg nazwe. Mozna tez
dodac¢ kilka parametréw.

Przyktad:

1 #!/bin/bash

sum() {
a=$(expr $1 + $2)
echo "$1+$2="%a

0o N O O WD

sum45
9sum29

10 sum 12 1

11 sum 204 2387
12 sum53

13 sum 21 39

Wyjasnienie. Gtéwny program zaczyna sie w wierszu 8. Wywotuje on funkcje
.sum” szesciokrotnie, z réznymi parametrami. Funkcja (wiersze 3-6) dodaje
podane parametry i wynik wyswietla na ekranie. Parametry okreslajg zmienne
2$17 oraz”"$2".

Odwotania do parametréw funkcji realizowne sg w
ten sam sposéb, jak omédwione wczesniej
odwotania do parametréw programu.

Wyjscie progamu wyglgda nastepujgco:
4+5=9
2+9=11
12+1=13
204+2387=2591
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5+3=8
21+39=60

Parametry pozwalajg przekazanie informacji do funkcji. Do przekazania
informacji z funkcji do gtéwnego programu uzy¢ mozna polecenia return
z odpowiednim numerem.

Przyktad:
1 #!/bin/bash
2
3 validate() {
4 if [ $1 = yes ]; then
5 return 1
6 else
7 return O
8 fi
91}
10
11 a=1
12 while true; do
13 echo $a" -> To continue, enter \"yes\""
14 read b
15 if validate $b; then
16 break
17 fi
18 a=%(expr $a + 1)
19 done

20 echo "Stop!"

Wyjasnienie. Gtéwny program zaczyna sie w wierszu 11. Zawiera
nieskonczong petle (wiersze 12-19) i prosi uzytkownika o wprowadzenie
danych (wiersz 14). Petla jest kohczona (przerywana - wiersz 16) wtedy,
gdy wartos$¢ zwracana funkcjg validate () jest ,,prawda” (tj. ,0").

Funkcja pobiera dane od uzytkownika jako warto$¢ parametru polecenia.
Jezeli uzytkownik wprowadzi ,yes”, funkcja zwraca wartos¢ ”"1”, we
wszystkich innych przypadkach - zwraca wartos¢ ,,0”.

Jezeli wprowadzimy ,yes” cztery razy, wyjscie programu bedzie miato postac:
1 -> To continue, enter "yes"
yes
2 -> To continue, enter "yes"
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yes

3 -> To continue, enter "yes"

yes

4 -> To continue, enter "yes"

no

Stop!
Domysinie, wartos¢ zmiennej obowigzuje w catym programie, Takg zmienng
nazywamy zmienna globalna. Mozliwe jest jednak tworzenie zmiennych

wytacznie dla danej funkcji. Ten typ zmiennej nazywamy zmienna lokalna
i tworzymy poleceniem local.

Przyktad:

1 #!/bin/bash

2

3 localvar() {

4 local a=1

5 echo "function:" $a
6}

7

8 a=0

9 echo "main before:" $a
10 localvar

11 echo "main after:" $a

Wyjasnienie. Gtéwny program zaczyna sie w wierszu 8. Zmienna ,$%$a” jest
tworzona i nadawana jest jej wartos¢ "0”. W wierszu 10 funkcja jest nazywana.
W tej funkcji jest definiowana lokalna zmienna, réwniez o nazwie ,,a” (wiersz 4).

Wyjscie programu:
main before: 0
function: 1
main after: 0
Jezeli zmienna lokalna ma takg samg nazwe jak zmienna globalna, zmienna

globalna jest ,nadpisywana” lokalng wewnatrz funkcji. Po wykonaniu funkcji
- jest przywracana oryginalng wartos¢ zmiennej globalne;.

Wydaje sie tatwiejszym uzywanie zmiennych globalnych.
Jednak w duzych, skomplikowanych programach moze to
powodowac konflikty, trudno zapanowa¢ nad setkami
zmiennych. Wiec lepiej jest deklarowac¢ zmienne tylko wtedy,
gdy sg potrzebne. Jest to cechg dobrego programowania.
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Cwiczenie. Tworzenie funkgji

z skrypt bash, ktéry czyta liczby z wejscia i oblicza Srednig arytmetyczng
wprowadzonych liczb. Program powinien sie zakohczy¢, gdy zamiast liczby
wprowadzisz stowo ,koniec”. Uzyj przynajmniej jednej funkcji do sprawdzenia,
czy wprowadzone dane to liczba czy stowo , koniec”.

Podstawowe zasady dobrego programowania

O Uzywaj komentarzy w swoich programach.

°U2ywaj wcie¢ w formatowaniu dla wiekszej czytelnosci twojego
programul.

O Uzywaj ,samowyjasniajgcych sie” nazw dla funkcji i zmiennych.

ODIa statych (nie zmieniajg swoich wartosci w czasie przebiegu
programu), uzywaj duzych liter.

°Je2e|i potrzebujesz zmiennych dla petli zliczajacych (np. dla for) uzyj
$i, $j lub $k.

°Je2eli potrzebujesz zmiennej na krotko (np. dla buforowania
wartosci), uzyj $a, $b, $c dla liczb catkowitych

oraz $x, $y, $z dla liczb zmiennoprzecinkowych.
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